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A: CZESC OPISOWA
I. OPIS WYKONAWCZY
1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Miastem towicz, Plac Stary Rynek 1, 99-
400 towicz, a PELDOM Sp. z o.0. ul. Maratonska 15/3, 05-600 Grojec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:
- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023.0.682, ze zmianami).
- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych - Dz. U. z 2021 r. poz. 1129,
1598, 2054, 2269 z 2022r. poz. 25.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.
- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem witasnym gminy).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze zmianami).
- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
- Norma CEN/TR 13201-1:2016-02 — Oéwietlenie drég — Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia
- Norma PN-EN 13201-2:2016-03 — Oswietlenie drog — Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,
o$wietleniowych
- Norma PN-EN 13201-3:2016-03 — Oswietlenie drég — Cze$¢ 3: Obliczenia parametréw
oswietleniowych
- Norma PN-EN 13201-4:2016-03 — Oswietlenie drég — CzeS¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
oSwietlenia
- Norma PN-EN 13201-5:2016-03 — Oswietlenie drég — Cze$¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetycznej.
- Norma PN-EN 13201:2016 [9] w zakresie o$wietlenia przejs¢ dla pieszych.
- Inwentaryzacja istniejacych urzadzen w terenie.
- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.
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2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV doswietlenia przejé¢ dla
pieszych w miejscowosci Lowicz ul. Henryka Sienkiewicza”.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obgjmuje:
¢ Montaz 3 stupow stalowych wysokos¢ 6 m.
« Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x16 mm? o diugosci
47 m.
» Montaz wysiegnikéw jednoramiennych prostych o dt. 1,0 m - 2 szt.
» Montaz wysiegnika tamanego o dt. 1,0 m - 1 szt.
» Montaz opraw os$wietleniowych LED 58 W — 3 szt.

4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujgcych jednostek administracji terenowej: powiat towicki, miasto towicz.

5. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci kowicz ul. Henryka Sienkiewicza.
Miejscem przytaczenia jest stup linii kablowej nn, zasilany ze stacji trafo Akademicka (4-0437).
System ochrony sieci TT.

Istniejaca infrastruktura znajdujgca sie w pasie drogowym: linia energetyczna, linia
wodociggowa, linia telekomunikacyijna, linia kanalizacyjna. Droga w zakresie objetym projektem
nie jest o$wietlona.

6. Linia kablowa oswietlenia przejs¢ dla pieszych.

Miejscem przytaczenia jest stup linii kablowej nn zasilony ze stagji transformatorowej
Akademicka (4-0437). Projektuje sie kabel z Zylami aluminiowymi o izolacji z polietylenu
usieciowanego w powtoce polwinitowej o przekroju min. 4x16 mm? o dtugoéci 19/31 m.

Miejscem przytaczenia jest stup linii kablowej nn zasilony ze stacji transformatorowej
Akademicka (4-0437). Projektuje sie kabel z Zylami aluminiowymi o izolagji z polietylenu
usieciowanego w powtoce polwinitowej o przekroju min. 4x16 mm? o dhugosci 11/16 m. Istniejaca
kostke brukowa nalezy rozebraé, a po zakonczeniu prac ziemnych przywrdcié do stanu
pierwotnego.

Kabel uktada¢ zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyinej dotyczacej
posadowienia projektowanego kabla w terenie. Podczas budowy sieci kablowej nalezy stosowad
uwagi zapisane w protokole, kabel uktadac zgodnie z trasa. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi linig falista
na gtebokosci min. 0,8 m (miedzy gdrng krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio
wykonanej podsypce z piasku, natomiast na skrzyzowaniu z istnigjacg linig kanalizacyjna, kabel
utozy¢ na glebokosci 1,2 m. Utozony kabel przysypa¢ warstwa piasku o gruboéci, co najmniej 10
cm, potem warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
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koloru niebieskiego zasypujac i zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop
zasypaC z gruntem rodzimym i przywrdcié nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem,
wyréwnaniem i zagrabieniem. Na wjazdach i skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi
stosowac rury ostonowe gtadkoscienne 75. Korice rur ostonowych zabezpieczyé przed zamulaniem
i oznakowaC znacznikami kablowymi. Lokalizacje podziemnych elementéw sieci w obrebie
prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzi¢ za pomoca przekopdw kontrolnych, a w przypadku
odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzer nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczyc i
powiadomi¢ wiadciciela urzadzenh. Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem
wykonywane bedq ze szczegdlng ostroznoécia, recznie pod nadzorem administratorow
poszczegdlnych sieci. Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy ukfada¢ zgodnie z wytycznymi
normy branzowej SEP-E-004.

7. Stupy stalowe oswietlenia drogowego.

W  projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 3 sztuk stalowych stupdw oswietleniowych
0 wysokosci 6 m, wedtug zalecerh Zamawiajacego na fundamentach prefabrykowanych, zgodnych z
zaleceniami producenta stupéw i opraw zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady
koordynacyjnej dotyczgcej posadowienia projektowanych stupéw w terenie.
Wymagania stawiane stupom oswietleniowym:
1) zalecana wysokos¢ stupdw: h = 6,0 m
2) dtugos¢ wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa h=1,0 m;
3) minimalna wymagana grubos¢ Scianki stupéw — 3mm;
4) stosowac stupy o przekroju okraglym lub stozkowe;
5) mozliwo$¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytlowych o przekroju do 35 mm? oraz
umieszczenia kompletu izolacyjnych ztgczek kablowych;
6) wyposazenie we wneke z dostateczng ilocig miejsca na pofaczenie kabli i umieszczenie
odpowiedniej liczby zabezpieczen;
7) zabezpieczenie wnek przed dostepem oséb postronnych;
8) na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, data produkgji,
nazwg producenta oraz tabliczka ostrzegawcza;
9) wszystkie stupy i maszty metalowe muszg byé montowane na betonowych fundamentach
prefabrykowanych, dobranych odpowiednio do wysokoéci stupa;
10) metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw musza by¢ wyposazone w zacisk do
przytaczenia przewodu ochronnego;
11) stupy montowane na prefabrykowanym fundamencie betonowym muszg przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z cigzaru opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik) odpowiednio dla lokalnej
strefy wiatrowej;
12) wysiegniki stosowac o dtugosci i kacie nachylenia wzgledem jezdni zgodnie z obliczeniami
fotometrycznymi h=1,0;
13) wysiegniki mocowane wierzchotkowo.
14) stup malowany w kolorze RAL: 9005
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8. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Moc przytaczeniowa 1 kW, wartogé zabezpieczen
16 A nalezy zastosowac zgodnie ze schematem.

9. Wysiegniki.

Wysiegniki nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez malowanie farbg podkifadowaq
antykorozyjng i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowa olejng lub cynkowanie. Oprawy
instalowac przy pomocy wysiegnikéw jednoramiennych w kolorze RAL 9005.
/’I

i

W projektowanej lokalizacja przewidziano montaz wysiegnikéw prostych 1,0 m na projektowanych
stupach nr 1/0S i 2/0S, natomiast na stupie nr 3/0S przewidziano wysiegnik famany 1,0 m

10. Oprawy oswietleniowe.

Do oéwietlenia drogi zastosowano oprawe typu LED o mocy 58 W w kolorze RAL 9005 o
nastepujacych parametrach:
PARAMETRY KONSTRUKCYINE

* Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogolnodostepne;j palety

* Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoky lakiernicza.

o Materiat klosza: Plaskie hartowane szkio

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

o Szczelnos¢ komory optycznej IP66

o Szczelnos$¢ komory elektrycznej IP66

» Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czeéé oprawy oraz
pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) iub od -45° do 30°
(montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznoéci zdejmowania
oprawy

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

* Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry zamykajace
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

» Dostep do komory osprzetu elekirycznego bez uzycia narzedzi za klipséw/zatrzaskéw. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem
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e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

* Max. masa oprawy 4,9kg

* Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowe;j wymaga sieg, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJIONALNOSC

» Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 60W

» Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240V/50-60 Hz, wspdtczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciazenia.

* Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajacej.

» Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10KV i diodg sygnalizujaca
prawidtowe dziatanie (przed zasilaczem)

» Uklad zasilajgcy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z
ustalonym wczeséniej harmonogramem

» Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzer
przeno$nych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja
pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i
instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej
charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidiowego dziatania oprawy oswietleniowej
o lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta
PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

¢ Rodzaj zrédita swiatta — LED

e Minimainy strumien Swietlny panelu LED — 8100Im

 Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

« Wymiana elementdw ukfadu optycznego bez koniecznoéci wykonywania potaczen lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ciénienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomigdzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

 Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa zrddet $wiatta: 5700K £10%

* Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdinych soczewek

 Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

e Utrzymanie strumienia wietinego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

 Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okrelona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci
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 Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkgji i jej powtarzalnoéci, zgodnie z Typem
5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

» Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego oérodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnoéci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ $wietina, temperatura barwowa, strumien $wietlny -
certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

 Dostgpno$¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogdinodostepnych owietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

11. Ochrona od porazern prqdem elektrycznym.

Uktad sieci niskiego napigcia pracuje w uktadzie to TT. Jako system dodatkowej ochrony od
porazen stosuje sie samoczynne wylaczanie w ukiadzie TT.
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skuteczno$é dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujacych ochrone
przeciwporazeniowq nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartoéci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowad
srodki przewidziane przez w/w przepisy.

12. Uwagi korncowe.

Cato$¢ robét wykona¢ zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajgce
atesty i znaki bezpieczeristwa. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzié protokotem. W przypadku
stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Roboty
wykonac zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Stosowaé sie do uwag zawartych w
uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa dla projektowanych robét nalezy zapewni¢ obstuge
geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i stanowisk stupéw oraz inwentaryzadji powykonawczej.
Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych wykonywaé po wylaczeniu  napiecia i
dopuszczeniu przez pogotowie energetyczne RE. Zachowaé podzialy o$wietlenia ulicznego
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zgodnie z projektowanymi i istniejacymi podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacjg
oSwietlenia ulicznego koordynowac z przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S.
A. Elementy oSwietlenia drogowego nalezy zamocowaé w sposdb nie powodujacy zakiéceh w
funkcjonowaniu i eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich
uprawnieniach w technologii prac pod napigciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim
RE. Przed przystgpieniem do robdt nalezy uzyska¢ zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W
poblizu gazociggu wykopy, prace ziemne, drogowe wykonaé recznie pod nadzorem MSG. W poblizu
urzadzen telekomunikacyjnych prace prowadzié recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyjnej.
Pod istniejacy linig energetyczng i w jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z
Rejonem Energetycznym. W miejscach skrzyzowar projektowanych przewodéw istniejgcymi
kablami energetycznymi prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.
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I1. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Liczba opraw osSwietleniowych projektowanych:

Ilos¢ opraw — 3 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=58We3szt. =174 W = 0,17 kW

Dla zasilania projektowanego o$wietlenia przewidziano moc przylaczeniowg zgodnie z
warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyijnej.

Schemat zasilania pokazano na rysunku E-3.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw oswietleniowych w miejscowosci kowicz ul. Henryka Sienkiewicza.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego oéwietlenia dobrano oprawe o mocy
58 W.

Prad obciazenia:

P
IB =
U, ecos@

Ig = 730:0.93 = 0,27 A

Ihh=043A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik 4A/gG.

3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Ochrone przeciwporazeniows realizowang przez samoczynne wylaczenie zasilania w ukfadzie sieci
TT nalezy uznac za skuteczna, jezeli spetniony zostanie warunek: wylaczenie zasilania realizowane
jest przez zabezpieczenie nadpradowe o pradzie wylgczajacym Ia :

Zse s < Up
gdzie:
zs - Iimpedancja petli zwarciowej, obejmujacej zrédto zasilania, przewdd liniowy
do miejsca zwarcia, przewdd ochronny czesci przewodzacych dostepnych, przewéd uziemiajacy,
uziom instalacji oraz uziom Zrédia zasilania,
I. - prad powodujacy samoczynne zadzialanie zabezpieczenia nadpradowego w
wymaganym czasie.
Zabezpieczenie nadpradowe moze by¢ uzyte pod warunkiem, ze bedzie zapewniona odpowiednio
mata wartos¢ impedancji petli zwarciowej Zs.
Wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia:

Yo xR,=50V

Rgt +Rg
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7,2Re =5

Re=0,7 Q

Nalezy narzucic zastosowanie wytgcznika réznicowopradowego dla obwodu o$wietleniowego.

Samoczynne wytgczenie zasilania bedzie zachowane w przypadku uzyskania wartoéci rezystancji
uziemienia stupéw wedtug wzoru:

R=Je =30 = 16670 =1,7kQ

U, — bezpieczna wartos$¢ napiecia réwna 50 V

Zastosowanie opraw tylko o II klasie ochrony dia uktadu zasilania TT.
Odizolowanie dodatkowych elementéw mocujacych wysiegnik i oprawe do stupa w 1 klasie
ochronnosci poprzez zastosowanie przektadek z tworzywa w II klasie ochronnoéci.
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III. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii elektroenergetycznej kablowej
1 |Shup stalowy h=6 m Szt. 3
2 |Kabel typu YAKXs 4x16 mm? m 47
3 |Folia kablowa niebieska m 32
4 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 34
5 |Przewdd YDY 3x2,5 mm? m 18
6 [Uziemienie Kpl. 6
7 |Opaski kablowe Szt. 4
8 |Oprawa oswietleniowa LED 58 W Szt. 3
9 |Wysiegnik jednometrowy o dtugosci 1,0 m Szt. 2
10 |Wysiegnik famany o dtugosci 1,0 m Szt. 1
11 [Rura ostonowa gladkoscienna m 5
12 [Materialy pomocnicze wedtug potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja
Rysunek E2 - Projektowana budowa linii elektroenergetycznej niskiego napiecia
Rysunek E3 - Schemat zasilania

Rysunek E4 - Przekrdj poprzeczny skrzyzowania sieci kablowych
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