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Zakres opracowania:

Opracowat:
Persem Sp. z o.0.
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Autorzy opracowania:
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ul. Katarzynéw 113, 99-400 towicz
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e-mail: k.lipka@persem.pl
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D1/756/679/24; urzadzen cieplnych — Nr uprawnien E2/753/679/24, D2/754/679/24

Anna Tomsia-Zajac - certyfikowany instalator instalacji fotowoltaicznych Nr certyfikatu: OZE-

W/09/000215/21
Joanna Hotowenko
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CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowla
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

42511110-5 Pompy grzewcze

45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

nych
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami  budowlano-montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikdw obiektu w zakresie
obstugi instaladji.

Miasto towicz planuje zrealizowac¢ inwestycje polegajgcg na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii na obiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej i powietrznych pomp ciepta typu powietrze-powietrze.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistoSci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajgcy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacja bedacych przedmiotem zamoéwienia —
dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania materiatow i urzgdzen rownowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢
co najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest réwnowazny w stosunku do wymogu okresSlonego przez
Zamawiajgcego spoczywa na skladajagcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyc
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montazowych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne
Nazwa zamowienia

~Montaz instalacji fotowoltaicznych, powietrznych pomp ciepta typu powietrze-
powietrze na potrzeby budynku Schroniska dla zwierzat w Ltowiczu”

w ramach projektu pn.

~,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych wiasnoscig Miasta towicza”

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Miasto towicz

REGON 750148621

NIP 8341882502

Adres siedziby Plac Stary Rynek 1, 99-400 towicz
Telefon 46 83091 51

Adres e-mail umlowicz@um.lowicz.pl

Forma prawna wspdlnoty samorzadowe

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Miasta towicz.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrodet energii w produkcji energii ogdtem na terenie Gminy Miasto towicz
oraz na poprawe stanu $rodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az
do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania instalacji OZE.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy o$wiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci, na ktérej planowana jest inwestycja.
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Lokalizacja

Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie:

wojewddztwo todzkie

powiat towicki

gmina Miasto towicz

adres: ul. Katarzynéw 113, 99-400 towicz
nr dziatki, obreb 4951, obreb 0005 Kostka

Fotografia 1. Lokalizacje inwestycji — numer aziatki

Fotografia 2. Lokalizacje inwestycji — widok z lotu ptaka
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Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej i powietrznych pomp ciepta typu powietrze-powietrze.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej i cieplnej
z odnawialnych zrodel energii na potrzeby wiasne obiektu uzytecznosci publicznej na
terenie Miasta Ltowicza, skutkujgce obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczng oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacjach objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

- Ocena uwarunkowan technicznych oraz dobdr mocy do zapotrzebowania na energie elektryczna
uzgodnione z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

-~ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).
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I CZESCI-ZAKUPIMONTAZ INSTALACII FOTOWOLTAICZNE]

1. Czesc¢ opisowa

I.1.1 Opis ogoiny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej (projektu budowlanego)
i wybudowanie konstrukcji zadaszenia istniejgcych bokséw dla zwierzat w Schronisku dla zwierzat w
towiczu. Pokrycie zadaszenia stanowi¢ bedg moduty fotowoltaiczne. Zaplanowano montaz instalacji o
mocy minimum 24,86 kWp.

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wiasny projekt budowlany przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekt nalezy wykonac¢ zgodnie z:
e Wymaganiami Specyfikacji Warunkdéw Zamdwienia (SWZ2)
e Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz uzgodnieniem z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac cato$¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegolnione, lecz s wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ réwnowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okresSlajgcg rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcdw ubiegajacych sie o zamdwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowac udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen i
instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réwniez wgladu do istniejgcej juz
dokumentaciji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc
przylaczeniowg w obiekcie i wystapi¢ o jej zwiekszenie jezeli bedzie to konieczne.
Wykonawca bedzie zobowigzany do wiasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia (w przypadku zwiekszenia mocy przytaczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystapia).
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I.1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia
UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewodztwo tddzkie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na plaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m2. Sredni okres
nastonecznienia dla terytorium Polski to od 1.450 do 1.600 godzin rocznie; dla regionu tddzkiego — ok.
1.946 godzin rocznie. Sredni roczny potencjat energii stonecznej dla woj. t6dzkiego zostat oszacowany
na 76.5 x 1.010 GJ.

Rysunek 1. Mapa natezenia promieniowania stonecznego na terenie Polski

Stan aktualny obiektu

Roczne zuzycie energii elektrycznej — ok. 24 000 kWh/rok
Moc przytaczeniowa — 17 kW

Typ instalacji elektrycznej w budynku — tréjfazowa
Instalacja odgromowa — NIE

1.1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot
budowlanych w zakresie instalacji fotowoltaicznej

Zakres zamierzenia inwestycyjnego
W ramach zamierzenia, Wykonawca ma zaprojektowac konstrukcje zadaszenia istniejgcych boksow dla
zwierzat, nastepnie jg wybudowac. Projekt zadaszenia powinien by¢ spdjny z konstrukcjg boksow.

Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
C. prac organizacyjno-szkoleniowych.
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Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

Zamawiajqcy wymagana obecnosci projektanta podczas inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektow oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt budowlany obejmujacy:

- czesS¢ opisowy,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniac
wymagania stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,

ZAKRES - uziemienie dla instalacji PV,

PROJEKTU - instalacje odgromowa,

BUDOWLANEGO | _ testy i pomiary instalacji elektryczne;j,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty PV,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentoéw,

- certyfikaty potwierdzajace uprawnienia wykonawcy do instalowania
systemow fotowoltaicznych;

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:
¢ instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
e konstrukcyjno-budowlanej (posiadajgce uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci- konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— projekt budowlany z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektronicznej),
— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy. Wszystkie przewody prowadzone w gruncie nalezy nanies¢
na mape geodezyjng (koszt po stronie Wykonawcy prac).

Projekt budowlany powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu dokfadnosci niezbednym do
wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢é wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725).
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Wykonawca przedtozy projekt budowlany do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy nadzoru:

e dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.

Zakres whasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:
- projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum wskazanej w PFU,
- projekt konstrukcji zadaszenia bokséw dla zwierzat;
- projekt instalacji fotowoltaicznej w branzy elektrycznej (nalezy opracowac przez uprawnione do
tego osoby).

Projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidlowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutow PV.

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie pozwolenia na budowe (do obowigzkéow Wykonawcy bedzie
nalezato réwniez uzupetnienie i poprawienie dokumentacji wg zalecen Urzedu Zatwierdzajgcego w
terminie ustalonym przez Zamawiajgcego).

WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:
- moc nominalna modutéw PV musi by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajgcego,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia, zgodnie z instrukcjg
montazu modutdéw fotowoltaicznych,
- kierunek i kat nachylenia modutdéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:
- projekt konstrukcji wsporczej modutdw musi zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutéw pod optymalnym katem.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKtAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW PV:
- projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutow PV,
- zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki dla modutéw PV musi zapewniac: kontrolowanie
procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmniej:
— projekt konstrukgji zadaszenia bokséw dla zwierzat,
— projekt uziemienia instalacji PV,
— projekt uziemienia konstrukgcji,
— instalacje przepieciowg - dwustopniowg dla modutéw PV,
— ukfad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajgcych
zewnetrznie budynek lub innych elementéw zacieniajgcych.

Projekt nalezy tak wykonaé, aby instalacje modutdw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawiera¢ wpiecie instalacji
modutdéw PV w istniejacy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia.
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Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim. Moc modutow
zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzystac catg wyprodukowang energie na potrzeby
wilasne. Instalacja bedzie podtaczona do sieci elektrycznej.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni gruntu o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktora potwierdzi mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we
wskazanych miejscach.

Projekty wymagaja akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji muszg zosta¢ uzgodnione
z Zamawiajacym i Inspektorem nadzoru.

Roboty montazowe i instalatorskie

- budowa konstrukcji zadaszenia boksow dla zwierzat,

- montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,

- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

- potozenie okablowania do podtaczenia modutéw PV wraz z wykonaniem tras
kablowych w pomieszczeniach,

- zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

- zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikédw pradowych po
stronie AC i DC

- podtaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

- montaz inwertera w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej
praktyki fotowoltaicznej,

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypenienie otwordw oraz

ZAKRES odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonczeniowych) podczas wykonywania robot budowlanych),

- wykonanie instalacji uziemiajgcej dla instalacji PV (falownika, konstrukgji i
modutéw fotowoltaicznych),

- wykonanie instalacji odgromowej,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji,

- przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV
(ochrony przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia;
impedancji petli zwarcia — jesli dotyczy),

- wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie pomiarow instalacji fotowoltaicznej,

- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
catej instalacji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla os6b wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukgcji.
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Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe
oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, na poszczegdlne urzadzenia /
elementy instalacji okreslono ponizej:

- na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

— na falownik min. 10 lat,

- na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 85%,
— gwarancja na pozostate urzgdzenia na co najmniej 5 lat,

— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:
— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,
— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum 5
lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 4 dni rob. od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementdw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztow eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

— przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji, ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potgczen,
wykonanie wszystkich pomiaréw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koncowego.
Jezeli w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca
jest zobowigzany do usuniecia usterek.

1.1.4 Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektrycznag. Jest to technologia konwersji energii, w pelni pasywna. Zjawisko konwersji
fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkéw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakéw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajaca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozadanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutow.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i
jest przektadana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym
zadnych emisji. Précz tego zmniejszajg ilos¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery.

Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajgce Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie
ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej.
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I.1.5 Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

1.1.5.1 Wykonanie niezbednych dokumentéw oraz wykonanie odpowiednich zgloszen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i
montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej. W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in.
uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

- nalezy opracowac projekt budowlany konstrukcji zadaszenia bokséw dla zwierzat;

- nalezy opracowac projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej;

— nalezy uzyskac pozwolenie na budowe lub/i dokona¢ skutecznego zgtoszenia robét budowlanych
umozliwiajgcych realizacje zadania inwestycyjnego;

— nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowaé formularz
oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucji);

— zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest wuzyskaC¢ uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
wdrozy¢ jego zalecenia.

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktdre zezwolen
wymagajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majgcych na celu wykonanie
przedmiotu zamowienia.

I.1.5.2 Wymagania stawiane urzadzeniom
Zatozenia ogodlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

— Moc catkowita instalacji minimum 24,86 kWp; (0,02486 MWe).

- Liczba modutéw tgcznie — maksymalnie 44 (przyjeto moduty o mocy min. 565 Wp).

—  Grubo$¢ ramy minimum 30 mm, aluminiowa.

—  Sprawno$c¢ systemu PV minimum 90%.

— Moduty fotowoltaiczne skierowane w kierunku potudniowym (S).

— Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Przewidziano zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatorow mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiadac¢ zabezpieczenie ppoz.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej musza spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).
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Tabela 1. Zestawienie materiatow dla instalacji fotowoltaiczney,

Eal I

.U"

V| ® N

11.
12.

13.

14.
15.
16.

Modut

Modut fotowoltaiczny minimum 565 Wp
Skrzynka AC — ograniczniki przepiec typ AC dobrane do instalacji
Zabudowany licznik w falowniku

System montazowy modutéw — konstrukcja systemowa

Zaprojektowana na potrzeby obiektu, indywidualna konstrukcja
zadaszenia boksow

Kable fotowoltaiczne PV

Konektory MC4 (+ oraz -) lub rownowazne
Skrzynka DC — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrane do instalacji
Inwerter (falownik)

Okablowanie AC
Roztgcznik nadpradowy po stronie AC i DC
Ochronniki AC i DC zgodnie z normg

Zdalny system monitorowania instalacji (opcjonalnie  jesli
monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)

Uziemienie instalacji PV
Optymalizatory mocy

Prace zwigzane z instalacjg uziemiajacg i odgromowa

szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
szt.
kpl.
szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

44

Nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 565 Wp kazdy, typu
szyba-szyba, dwustronne.
Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byc¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace ukfadu
modutdéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej. Dla instalacji
PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w proporcjach 1

optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiadac¢ zabezpieczenie ppoz.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych, ktérych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.

str. 16



Tabela 2. Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu o mocy min. 565 Wp:

Typ ogniw

Moc modutu

Typ modutu

Sprawno$¢ modutu

Wspotczynnik
temperaturowy Pmax
Rama

Skrzynka przytgczeniowa

Szkto przednie hartowane z
powtoka antyrefleksyjna

Szkto tylnie hartowane

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

Falownik

Krzem monokrystaliczny

Modut typ N

Nie mniejsza niz 565 Wp

(w warunkach STC - standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.
Tolerancja mocy nieujemna.

szyba - szyba (szyba z przodu oraz z tytu
modutu)

dwustronny (BIFACJAL) z podwdjng szyba
Klasa odpornosci ogniowej A.
potwierdzona IEC 61730-2 (UL790)

Nie mniejsza niz 20,0 %

max: - 0,30%/oC

Aluminiowa
IP 67
Tak

Tak
Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna

PN-EN 61215 lub réwnowazna

PN-EN 62716 lub réwnowazna

odpornos¢ PID potwierdzona certyfikatem
odpornosci ogniowej IEC 61730-2 (UL790)

Nie wiekszy niz 1%

Nie krotsza niz 10 lat

po 25 latach minimum 85%

Wymaga sie zastosowania falownika typu hybryda.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotaczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutu
oraz potwierdzajacy jego
parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa (oraz certyfikat
dot. odpornosci na PID)

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Miejsce montazu falownika nalezy uzgodni¢ z osobg zarzadzajgcqy oraz uzyskac akceptacje
inspektora nadzoru (proponowane miejsca montazu to: pod konstrukcja modutow
fotowoltaicznych). Nalezy dokona¢ wpiecia do skrzynki — przylacza zewnetrznego, ktora
znajduje sie na zewnatrz.
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Inwerter musi umozliwiac:
- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacj,
— podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
— kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiadac¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalaciji.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter musi spetnia¢ aktualne wymagania OSD.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikéw w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza. Nalezy zachowaé
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottéw gazowych minimum 100 cm.

Falowniki PV nalezy zamontowa¢ poza strefg pozarowg. Zabrania sie montazu falownika na materiatach
tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 3. Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Rodzaj hybrydowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
\é\gﬂi’fczynnik zaktdcen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
Temperaturowy zakres pracy (min.) =25°C... + (min.) 60°C Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub LAN lub Wifi lub

Sposéb chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Bluetooth
Zasilanie awaryjne za pomoca ac
dedykowanego SZR trojfazowe Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Moc falownika musi zosta¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.

Kable fotowoltaiczne DC
Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke — rézne kolory przewoddéw DC + i —

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowac¢ sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
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okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych, metalowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rdwnowaznych. Zabrania sie tgczenia ztaczy réznego
typu. Ztgcze MC4 musi by¢ tgczone ze ztgczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi byc¢ tgczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju zgodnym z obliczeniami projektanta, ale
nie mniej niz 6 mm? w podwdjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. Przekréj kabla nalezy
dostosowac do mocy instalacji i odlegtosci od falownika do przytacza. W celu potaczenia poszczegdinych
elementéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te s wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewnic¢ niezawodno$¢ fgczeniowq. Przewdd nalezy mocowac do
konstrukcji wsporczej modutdw PV — nalezy uzywac¢ dedykowanych opasek zaciskowych, spinek
stalowych.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami. Pod modutami
wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV.

Kable PV nalezy utozy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub konstrukgcji. Nie
dopuszczalne jest aby kable byly puszczone luzno, nalezy je spig¢ opaskami dedykowanymi do
warunkéw zewnetrznych (stalowymi). Nalezy zwréci¢ szczegding uwage do prowadzenia okablowania
w taki sposéb aby nie powstata petla indukcyjna.

Przewdd oraz ztgczki muszg by¢ dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaicznych, odpowiednie
rowniez do zastosowan zewnetrznych.

WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW DC:

1. Przewody DC od instalacji do skrzynki zewnetrznej nalezy prowadzi¢ napowietrznie. Kable
prowadzi¢ na wys. min. 3 m. W tym celu nalezy wykona¢ podwyzszenia, ktére bedg
podtrzymywaty kable.

2. W celu prowadzenia kabla do przytacza zewnetrznego nalezy prowadzi¢ kabel w gruncie. W tym
celu nalezy: rozebra¢ kostke brukowa znajdujacg sie przed skrzynka, przewdd zakopaé na
gteboko$¢ minimum 70 cm. Przekop wykonaé na gteboko$¢ minimum 70 cm, nastepnie wykonac
podsypke z piasku, przewdd utozy¢ na piasku i zasypac piaskiem i ziemig, kolejno utozy¢ folie
ostrzegawczg niebieskg, ponownie zasypac ubic i odtworzy¢ warstwe zewnetrzng gruntu. Przed
zasypaniem przekopu nalezy powiadomi¢ Inspektora nadzoru oraz wykona¢ dokladna
dokumentacje zdjeciowa. Zasypu przekopu mozna dokona¢ po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru. Wzdtuz przewodu AC nalezy poprowadzi¢ bednarke oraz w peszlu ochronnym przewdd
sygnatowy (na potrzeby systemu monitorowania). Odtworzy¢ kostke - doprowadzi¢ teren do
stanu pierwotnego. Nastepnie wpig¢ przewdd do skrzynki znajdujgcej sie na zewnatrz — przylacz
zewnetrzny.

3. Orientacyjna dtugos¢ przewodu ok 10 mb.
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Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- przeznaczone do pofaczen ruchomych i do uktadania na state

- odpornos¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazng

- ptomienioodpornos¢ wg normy PN-EN 60332-1 lub réwnowazng

- budowa zyt: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane

- izolacja zyt — podwdjnie izolowane: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne
- zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.

- mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie.

- mozliwos¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewoddw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub réwnowaznych.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 10 mm?,
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce. Dopuszczalna
temperatura pracy min. 65 °C. Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem — na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.

System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zostaC objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzace do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzona/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktdrej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
ma zostac¢ przekazana minimum biezgca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca
instalacji. Dodatkowo system musi umozliwia¢ prezentacje informacji zbiorczych, dla wszystkich
zamontowanych instalacji facznie ujetych w postepowaniu (od$wiezanie informacji minimum raz
dziennie), jesli w ramach przetargu Wykonawca bedzie montowat wiecej niz jedng instalacje PV.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podtgczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu.

Wymagania w zakresie konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub roéwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 Iub
rownowaznej. Badania muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktére potwierdzaja/okreslaja
zgodno$¢ z powyzszymi normami.

Konstrukcja wsporcza musi zosta¢ indywidualnie zaprojektowana na potrzeby danego obiektu. W
miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM. Nalezy zaprojektowac
i wykonac zadaszenie boksow dla zwierzat.
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Wymagania techniczne:

Dopuszcza sie rozwigzanie montazu konstrukgcji: wkrecanie lub wbijanie w grunt lub wykonanie
fundamentu dla profili. Zaprojektowana konstrukcja zadaszenia musi zosta¢ uzgodniona i
zaakceptowana przez Zamawiajgcego i Inspektora nadzoru.

Nalezy wykona¢ badania geotechniczne w celu rozpoznania parametrow podtoza gruntowego.
Powierzchnie fundamentdw zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg.

WysokoS¢ konstrukcji zadaszenia nalezy dostosowaé do wysokosci dachu budynku
przylegajgcego — nalezy posadowic jg powyzej jego wysokosci. Minimalna wysokos¢ zadaszenia
wraz z modutami PV 2,50 m lub wiecej.

Kategoria C3 korozyjnosci atmosfery wedtug normy PN-EN ISO 12944-2. Nalezy zastosowac
konstrukcje wsporczg zabezpieczong przed korozjg odpowiednio do podanej wyzej klasy korozji.
Zadaszenie: panele fotowoltaiczne mocowane do systemowej konstrukcji montazowej.
Pomiedzy panelami nalezy zastosowac uszczelke, tak aby wraz z panelami stanowita szczelne
pokrycie.

Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych min. 25°.

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ odprowadzenie wody systemem rynnowym.

Nalezy wykona¢ instalacje uziemiajacg dla instalacji PV (falownika, konstrukcji i modutow
fotowoltaicznych).

Nalezy wykona¢ instalacje odgromowa.

Ponizsze fotografie przedstawiajg propozycje konstrukcji oraz zadaszenia wykonanego z modutdw
fotowoltaicznych:

Fotografia 3. Propozycja konstrukcji oraz zadaszenia
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Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowa¢ nastepujgce Srodki
ochrony:

- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wylgcznikéw nadpradowych
po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikédw réznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju
minimum 16 mm?. Wykona¢ osobne uziemienie dla: konstrukcji, falownika oraz wykonac¢
ochronniki typ I+II dla kazdego stringu osobno.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami rownowaznymi):

PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkéw
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz roztgcznikami nadpradowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jesli nie mozna zachowac¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacja
odgromowg, nalezy zastosowac ochrone przepieciowg strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku,
nalezy wykona¢ wyréwnanie potencjatu konstrukgji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu
LGy o przekroju min. 25 mmz2 lub drutem odgromowym 8 mm?.

Przed wykonaniem wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ pomiar uziemienia instalacji odgromowe;j.
Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie prace modernizacyjne instalacji odgromowej.

Zabrania sie faczy¢ instalacje uziemiajgca z instalacjg odgromowg na powierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonaé zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozy¢ dokumentacje do akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.
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Wymagania w zakresie taczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ fgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodow PV o przekroju 4
mmz2. Przewody PV sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potaczen elementéw sktadowych systemu
fotowoltaicznego poprzez specjalne ztgcza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody PV musza
by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV muszg byc
tgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktdre sg przystosowane do fgczenia przewoddw
0 przekroju 4 mm2.

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, metalowych,
odpornych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowaé poziomo do konstrukcji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowa do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowa¢ metalowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikdw zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.

Catos¢ prac podtgczeniowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegolng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia sie
napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutéw fotowoltaicznych. Kable PV potozone
przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtaczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego
podtaczenia do falownika.

Pod zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowa¢ (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowac
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutdw.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w Swietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony Srodowiska
(Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko ((Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na $rodowisko.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

1.1.5.3 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testdw zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaicznej.
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Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajgca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystandji izolacji,
- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ pomiary i testy okreslone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktdrego sieci
zostanie podtgczona elektrownia oraz testow scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw modutdéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odno$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchdéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?Z.

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbidr danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakoS¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaC wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiardw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiardw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robét
ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujagcg nhadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o dokladnym czasie i terminie pomiarow.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢
Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzér inwestorski, odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robodt jest Protokdt Odbioru Koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej oraz
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym,

— wyniki pomiardw kontrolnych i badan,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatéw.
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W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koficowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koricowego robét. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.

II CZESC II — INSTALACIJA POMP CIEPLA TYPU POWIETRZE-
POWIETRZE

II.1.1  Opis ogoiny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia objetego niniejszg czescig programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) jest
okreslenie wymagan i wytycznych dotyczacych wykonania kompleksowej realizacji zadania
inwestycyjnego dla instalacji powietrznych pomp ciepta typu powietrze-powietrze.

Zadaniem instalacji jest utrzymanie wewnatrz pomieszczen odpowiednich  warunkéw
higienicznosanitarnych i temperaturowych. Moc urzadzen nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ réwniez
wydajnos¢ funkcji chtodzenia.

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie projektu oraz wykonanie przewidzianych w nim prac.

I1.1.2  Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot
budowlanych

Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych oraz uzyskania wszystkich wymaganych prawem pozwolen, zgtoszen,
ekspertyz,
b. robot montazowych i instalatorskich,
prac organizacyjno-szkoleniowych.

Zakres poszczegdlnych prac:

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji wodnych i cieplnych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej dla catosci przedsiewziecia, a takze wykona wszelkie
konieczne opracowania lub ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt budowlany obejmujacy:

- cze$¢ opisowg,
- niezbedne obliczenia techniczne,

ZAKRES - schematy, rzuty, rysunki,
PROJEKTU - zakres demontazu oraz prac budowlanych,
- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentoéw,

- certyfikaty potwierdzajace uprawnienia wykonawcy.
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Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosciach:
o Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen;
o Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen;

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji, Wykonawca sporzadzi
dokumentacje techniczng obejmujaca:
- projekt budowlany w zakresie wymaganym tego obowigzujgcym prawem,
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy.

Projekt, a potem montaz instalacji pomp ciepta musi uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne
pomieszczen.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest wykonac
i zweryfikowac informacje przekazane przez Zamawiajgcego. Dokumentacje muszg spetnia¢ wymagania
aktualnie obowigzujgcych norm, a zastosowane materiaty posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do
stosowania na rynku polskim.

Wykonawca przedtozy kompletny projekt we wszystkich branzach do akceptacji przez Zamawiajgcego
w terminie okreslonym w umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy
nadzoru:

e dla branzy sanitarnej;
o dla branzy elektrycznej.

Nalezy wykona¢ dokumentacje techniczng planowanych prac zawierajgcg m.in.:
- lokalizacje posadowienia pomp ciepta oraz rozprowadzenie instalacji,
- dobdr odpowiednich urzadzen towarzyszacych w taki sposdb, aby uktad pomp ciepta osiggnat
kompromis pomiedzy odpowiednig sprawnoscig, a pokryciem zapotrzebowania energii na
ogrzewanie.

Wykonawca musi w dokumentacji zawrze¢ takze wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajgce
poprawne wykonanie instalacji. Dokumentacja musi zosta¢ wyposazona we wszelkie uzupetniajgce
opracowania niezbedne do wykonania instalacji oraz oswiadczenia projektantow okreslone prawem.

Dokumentacja musi by¢ opracowana w jezyku polskim.

Wzor dokumentacji wymaga akceptacji nadzoru inwestorskiego.
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Roboty montazowe i instalatorskie

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca wykona prace budowlano-instalacyjne, a takze inne
prace obejmujace:

— montaz powietrznych pomp ciepta (1:1 jednostka wewnetrzna- jednostka
zewnetrzna),

— montaz instalacji rurowych,

— izolacja termiczna rurociggow i armatury,

— potozenie okablowania do podtaczenia pomp ciepta,

— montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu,

— montaz czujnikdw temperatury,

— montaz czytnikow ciepla,

- izolowanie przewoddw,

— dla potrzeb podtaczenia pompy do istniejacej instalacji elektrycznej
wykonanie instalacji uziemiajgcej oraz zabezpieczenia przepieciowego,

ZAKRES PRAC | _ ykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejScia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordw
oraz odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych),

— wykonanie odprowadzenia skroplin z jednostek zewnetrznych do studzienek
chtonnych,

— wykonanie prac porzgdkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego,

— przeprowadzenie rozruchu instalacji i sprawdzenie poprawnosci dziatania,

— kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji,

— inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
catej instalacji

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla oséb wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukgcji.

Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie zamontowanych pomp ciepta w okresie objetym gwarancjg i
rekojmig. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi
pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamoéwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwarancji (rekojmi):
— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego,
— powietrzne pompy ciepta — gwarancja producenta 5 lat od daty pierwszego uruchomienia
instalacji poswiadczone przez producenta, gwarancja (rekojmia) Wykonawcy 5 lat, liczonych od
dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego,
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— pozostate materiaty i urzadzenia — 5 lat liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego
protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego.

Zasady serwisowania:

- wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezptatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
60 miesiecy od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 72 godz. od powiadomienia serwisu od momentu
zgtoszenia awarii w okresie gwarangji,

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzyc¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy.

Ponadto w okresie obowigzywania okresu gwarancji Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
w ramach wynagrodzenia okresowych przegladéw i konserwacji instalacji i ich poszczegdlnych
elementéw zgodnie z zaleceniami producentéw sprzetu (instrukcjg obstugi i dokumentacjg techniczna
urzadzen) oraz zgodnie z przedtozong oferta.

I1.1.3  Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Pompa ciepta typu powietrze-powietrze to pompa ciepta, ktéra jako dolne Zzrédto — a wiec $rodowisko,
z ktérego pozyskiwane jest ciepto — wykorzystuje dostepne bez ograniczen powietrze atmosferyczne.
Pompa ciepta powietrze-powietrze sktfada sie z zamontowanego na zewnatrz budynku wymiennika
wyposazonego w sprezarke i jednostek wewnetrznych rozprowadzajgcych ciepto. Podczas montowaniu
zakfada sie tez zasilajgca instalacje elektryczng, a takze szereg rurek miedzianych.

Energia wymagana do napedu pompy ciepta jest okoto czterokrotnie mniejsza niz energia z niej
uzyskiwana.

Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji muszg zostac¢ uzgodnione z Zamawiajgcym i
potwierdzone protokotem uzgodnien.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

II.1.4 Wymagania zamawiajagcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

II.1.4.1 Wykonanie niezbednych analiz oraz uzyskanie odpowiednich pozwolen

Przed przystapieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji w zakresie wykonania kompletnej
instalacji pomp powietrznych.

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne
i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére zezwolen
wymagdajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykonac wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majacych na celu wykonanie
przedmiotu zamdwienia

str. 28



II.1.4.2 Wymagania stawiane urzadzeniom

Zaplanowano montaz instalacji powietrznych pomp ciepfa typu powietrze-powietrze:
e 1 szt. o mocy minimum 2,5 kW, nie wiecej niz 3 kW — parametr grzania
e 2 szt. 0o mocy minimum 6,8 kW — parametr grzania.

Tabela 4. Parametry minimum pompy ciepta o mocy min. 2,5 kW

Typ pompy

Moc minimum — parametrze grzania

powietrze- powietrze

2,5 kW, nie wiecej niz 3 kW

Karta katalogowa

Karta katalogowa

SCOP minimum 3,7 Karta katalogowa
KI jnosci j -

asa Wy(.jaJ noscl energetyczne] min. A++ Karta katalogowa
chtodzenie
Klasa wydajnosci energetycznej — min. A+ e ek

grzanie

typ klimatyzatora

SPLIT: (1:1 jednostka wewnetrzna-
jednostka zewnetrzna)

Karta katalogowa

Poziom ci$nienia akustycznego
jednostka wewnetrzna

nie wiecej niz 42 dB (przy maksymalnym
przeptywie powietrza) i) | ELEL oo
Poziom ciénienia akustycznego

jednostka zewnetrzna nie wigcej niz 52 dB

Karta katalogowa

Tabela 5. Parametry minimum pompy ciepta o mocy min. 6,8 kW

Typ pompy powietrze- powietrze Karta katalogowa

Moc minimum — parametrze grzania = 6,8 kW Karta katalogowa

SCOP minimum 3,7 Karta katalogowa
Klasa Wy(.jaJnOSCI energetyczne; - min. A++ Karta katalogowa
chtodzenie

Klasa wydajnosci energetycznej —

. min. A+ Karta katalogowa
grzanie

SPLIT: (1:1 jednostka wewnetrzna-

typ Klimatyzatora jednostka zewnetrzna)

Karta katalogowa

Poziom ci$nienia akustycznego
jednostka wewnetrzna

nie wiecej niz 46 dB (przy maksymalnym
przeptywie powietrza) L0 LB
Poziom ci$nienia akustycznego

jednostka zewnetrzna nie wigcej niz 60 dB

Karta katalogowa

3 jednostki wewnetrzne majg by¢ zabudowane w 3 miejscach — w 3 pomieszczeniach wskazanych przez
Zarzadce schroniska.

str. 29




Wytyczne montazowe

e Montaz musi by¢ zgodny z instrukcjg producenta urzadzenia.
e Podczas montazu nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ zabudowy pompy ciepfa.

Modut zewnetrzny nalezy zamontowac na $cianie (na elewacji), na wolnym powietrzu i przymocowac do
mocnego podtoza. Umiejscowienie jednostek wewnetrznych musi by¢ zgodne z zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru projektem opracowanym przez Wykonawce.

Poniewaz mogqg wystepowac duze ilosci skroplin oraz wody powstatej w wyniku odszraniania, w miejscu
montazu nalezy przygotowac dobry odptyw wody do studzienek chtonnych i upewnic sie, ze w okresach
wystepowania ujemnych temperatur woda bedzie sptywa¢ w pozadanym kierunku. W tym celu nalezy
wykona¢ drenaz z piasku i kamieni w celu odebrania kondensatu z pompy.

Nalezy bezwzglednie zastosowac w rurze odprowadzajgcej skropliny — przewod grzewczy, zapobiegajacy
zamarzaniu cieczy. Odprowadzenie skroplin nalezy wykonac rurg ochronng, przymocowang do elewacji
zewnetrznej.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w $wietle obowigzujacego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko ((Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na $rodowisko.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

III Wymagania Zamawiajacego dotyczace warunkow
wykonania robot budowlanych

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdinych etapédw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
i obiektow do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

a) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajacych
do drég otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujacy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamdwienia sg zawarte
w cenie montazu instalacji i nie mogg podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

b) Zabezpieczenie interesow osob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla oséb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zaréwno na terenie montazu instalacji
OZE jak rowniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni Swiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony Srodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz bedzie miat szczegdiny wglad na:
lokalizacje magazyndéw, sktadowisk i drdg dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych plynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego
Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkéw bezpieczenstwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
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na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatow i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewnic¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakoS¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerangji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktore chce wykorzystac w procesie
realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentdw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i uwzglednic¢ wszelkie
wihasciwosci  konstrukcyjne elementéw budowlanych budynku, takich jak: dachy, stropy, S$ciany
zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robot zwigzanych z montazem instalacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamoéwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewnic¢
trwatos$¢, wytrzymatosc i prawidlowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatéw wykonczeniowych.
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Wymagania Zamawiajacego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementdw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wiasny koszt.

Wymagania Zamawiajgcego odnos$nie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robot Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatdow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Gmine
pracownikdw z zamontowanymi urzgdzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacii.
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IV Czesc informacyjna

IvV.1 Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

IV.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy oSwiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub konieczno$¢ wejscia na
posesje sasiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.

Ponadto obszar gdzie przewidziana jest instalacja nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw.

IV.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla

okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w

uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz.
822)

10. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1436)

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

12. Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo zamowien publicznych
(Dz.U. 2019 poz. 2020)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytgczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).

15. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.

®
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Inne:
16. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytgczenia

Niewyszczegodlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Iv.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane
z budowg i jej przeprowadzeniem

1. W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przetgczenia instalacji, wylaczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadniac¢ z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajgcych z prowadzonych prac.

2. Zilom z -ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedtlug decyzji
Zamawiajgcego.

3.  Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wtasnym zakresie
zgodnie z Ustawg o odpadach.

4. W trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo osdb z niej
korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

5. Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokot budynkow eksploatowanych, w
trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrécic szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
zZniszczeniem znajdujacych sie tam elementéw wyposazenia.

6. Po zakonczeniu robot wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego.

7. Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestyciji i zutylizowac lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

8. Wykonawca zobowigzany jest uruchomic instalacje w zakresie przedmiotu zamdéwienia i dokonac
jej regulacji.

9. Po zrealizowaniu przedmiotu zamodwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na piSmie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujgce dokumenty:

9.1 dokumentacje powykonawczg,

9.2 dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

9.3 atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatow,
9.4 karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzgdzenia,

9.5 protokoty z wykonanych préb i pomiardéw.

IV.5 Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych roboét do
wykonania przez Zamawiajacego
W gestii Zamawiajgcego pozostaje:
1. Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnej instalacji OZE.

2. Zamawiajacy w okresie gwarancji udostepni instalacje Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladéw instalacji, oraz wykonania
niezbednych regulacji umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.
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V  Zataczniki

1) Proponowane rozmieszczenie modutdéw PV

Fotografia 4. Proponowane miejsca rozmieszczenia modutow PV

2) Dokumentacja zdjeciowa

Fotografia 5. Budynek - Schronisko dla zwierzat w towiczu
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Fotografia 6. Schronisko dla zwierzat w towiczu — boksy dla zwierzagt
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Fotografia 7. Pomieszczenia budynku Schroniska dla zwierzat (miejsce posadowienia pomp,)

Fotografia 8. Skrzynka — przytacz gtowny
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w ramach zadania pn.

,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach
uzytecznosci publicznej bedacych wiasnoscia

Adres inwestycji:

Nazwa zamowienia:

Zamawiajacy:

Adres Zamawiajacego:

Zakres opracowania:

Opracowat:
Persem Sp. z o.0.

Kedzierzyninska 17A
41-902 Bytom

Autorzy opracowania:

Miasta towicza”

ul. Kaliska 5, 99-400 towicz

Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku Plywalni
Miejskiej w towiczu

Miasto towicz
ul. Stary Rynek 1, 99-400 towicz

instalacja fotowoltaiczna

REGON: 522433522
NIP: 6343011489
e-mail: k.lipka@persem.pl

Krzysztof Lipka — uprawniony do dozoru i eksploatacji w zakresie obstugi, konserwacji, remontow,
montazu, kontrolno-pomiarowym: urzadzen i instalacji elektrycznych — Nr uprawnien E1/755/679/24,
D1/756/679/24; urzadzen cieplnych — Nr uprawnien E2/753/679/24, D2/754/679/24

Anna Tomsia-Zajac - certyfikowany instalator instalacji fotowoltaicznych Nr certyfikatu: OZE-

W/09/000215/21
Joanna Hotowenko

czerwiec, 2024 r.


mailto:k.lipka@persem.pl

CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami  budowlano-montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikdw obiektu w zakresie
obstugi instaladji.

Miasto towicz planuje zrealizowac¢ inwestycje polegajgcg na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii na obiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistoSci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajgcy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacja bedacych przedmiotem zamoéwienia —
dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania materiatow i urzgdzen rownowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢
co najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest réwnowazny w stosunku do wymogu okresSlonego przez
Zamawiajgcego spoczywa na skladajagcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyc
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montazowych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne
Nazwa zamowienia

~Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku
Pltywalni Miejskiej w towiczu”

w ramach projektu pn.

~,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych wiasnoscig Miasta towicza”

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Miasto towicz

REGON 750148621

NIP 8341882502

Adres siedziby Plac Stary Rynek 1, 99-400 towicz
Telefon 46 83091 51

Adres e-mail umlowicz@um.lowicz.pl

Forma prawna wspdlnoty samorzadowe

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Miasta towicz.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogétem na terenie Miasta towicza oraz
na poprawe stanu $rodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az
do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania instalacji OZE.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy o$wiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci, na ktérej planowana jest inwestycja.
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Lokalizacja

Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie:

wojewddztwo todzkie

powiat towicki

gmina Miasto towicz

adres: ul. Kaliska 5, 99-400 Lowicz

nr dziatki, obreb 2960/11, obreb 0009 Zielkéwka

Fotografia 1. Lokalizacje inwestycji — numer dziatki

Fotografia 2. Lokalizacje inwestycji — widok z lotu ptaka

str. 7



Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Planowane przedsiewziecie sluzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrodel energii na potrzeby wiasne obiektu uzytecznosci publicznej na
terenie Miasta Ltowicza, skutkujgce obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczng oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacjach objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

- Ocena uwarunkowan technicznych oraz dobdr mocy do zapotrzebowania na energie elektryczna
uzgodnione z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

-~ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).
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I CzesSc opisowa — instalacja fotowoltaiczna

1.1 Opis ogodiny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa oraz montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy
minimum 49,72 kWp. Zaplanowano montaz instalacji na gruncie.

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wiasny projekt budowlany przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekt nalezy wykonac zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Warunkdw Zamdwienia (SWZ2)
e Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz uzgodnieniem z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac cato$¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przykltadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okreSlajgca rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcdw ubiegajacych sie o zamdwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowac udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen i
instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réwniez wgladu do istniejgcej juz
dokumentaciji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc
przylaczeniowa w obiekcie i wystapi¢c o jej zwiekszenie jezeli bedzie to konieczne.
Wykonawca bedzie zobowigzany do wiasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia (w przypadku zwiekszenia mocy przytaczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystapia).
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I.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewddztwo tddzkie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gestoS¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na plaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m2. Sredni okres
nastonecznienia dla terytorium Polski to od 1.450 do 1.600 godzin rocznie; dla regionu tddzkiego — ok.
1.946 godzin rocznie. Sredni roczny potencjat energii stonecznej dla woj. tddzkiego zostat oszacowany
na 76.5 x 1.010 GJ.

Rysunek 1. Mapa natezenia promieniowania stonecznego na terenie Polski

Stan aktualny obiektu

Roczne zuzycie energii elektrycznej — Pltywalnia 477 148 kWh/rok; Maszynownia 4443 kWh/rok
Moc przylaczeniowa — Ptywalnia 45 kW, Maszynownia 3 kW
Typ instalacji elektrycznej w budynku - tréjfazowa

Na terenie dziatki znajdujg sie drzewa, ktére mogg kolidowa¢ z planowang instalacjg fotowoltaiczng
(obowigzkiem Wykonawcy bedzie ztozenie wniosku o zezwolenie na wycinke drzew lub krzewéw i
uzyskanie zgody na wycinke oraz wyciecie drzew/krzewdw wraz z korzeniami).

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot

budowlanych w zakresie instalacji fotowoltaicznej
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
c. prac organizacyjno-szkoleniowych.

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).
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Zamawiajgcy wymagana obecnosci projektanta podczas inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektow oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt budowlany obejmujacy:

- czes¢ opisowa,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniac
wymagdania stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,

ZAKRES - uziemienie dla instalacji PV,

PROJEKTU - uziemienie dla konstrukgji instalacji na gruncie,

TECHNICZNEGO | . testy i pomiary instalacji elektryczne;j,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty PV,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentoéw,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania
systemow fotowoltaicznych;

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:
o instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
¢ konstrukcyjno-budowlanej (posiadajagce uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci- konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— projekt techniczny wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie
oraz w formie elektronicznej),
— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy. Wszystkie przewody prowadzone w gruncie nalezy naniesc¢
na mape geodezyjng (koszt po stronie Wykonawcy prac).

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725).

Wykonawca przedtozy projekt techniczny do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy nadzoru:

e dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.

Zakres whasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:
- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej 0 mocy minimum wskazanej w PFU,
- projekt techniczny konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne;
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- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej w branzy elektrycznej (nalezy opracowac przez
uprawnione do tego osoby);
- projekt techniczny budowy ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej.

Roboty montazowe i instalatorskie

ZAKRES

montaz konstrukgji pod instalacje modutéw PV,

montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,
wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewodow i zabezpieczenie ich,
potozenie okablowania do podigczenia modutdéw PV wraz z wykonaniem tras
kablowych w pomieszczeniach,

zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym rozigcznikdw pradowych po
stronie AC i DC

podtaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

montaz inwertera w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej
praktyki fotowoltaicznej,

wykonanie ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem zamykanej furtki,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejScia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordw oraz
odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonczeniowych) podczas wykonywania robot budowlanych),

wykonanie instalacji uziemiajgcej dla instalacji PV (falownika, konstrukcji i
modutéw fotowoltaicznych),

wykonanie i montaz instalacji uziemiajgcej ogrodzenia,

przeprowadzenie rozruchu instalacji,

przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV
(ochrony przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia;
impedancji petli zwarcia — jesli dotyczy),

zabezpieczenie gruntu — nalezy $ciggna¢ humus (30 cm), wytozy¢ agrowtdkning,
nastepnie pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wylozy¢ warstwg
ttucznia badz kamienia koloru jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajgcym,
wykonanie prac porzadkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego, w tym zasianie trawy,

przeprowadzenie pomiaréw instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalaciji,

inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
catej instalaciji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla os6b wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej

instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukgcji.
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Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe
oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, na poszczegdlne urzadzenia /
elementy instalacji okreslono ponizej:

— na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

— na falownik min. 10 lat,

- na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 85%,

— gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru koncowego,
— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek oraz
przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum 5 lat
od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 4 dni robocze od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw i
kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

— przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji, ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potgczen,
wykonanie wszystkich pomiaréw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koncowego. Jezeli
w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca jest
zobowigzany do usuniecia usterek.

1.4 0Ogolne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktora jest w petni pasywna. Zjawisko
konwers;ji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakéw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutdw. Maksymalna wysokoS¢ instalacji nie bedzie
przekracza¢ w najwyzszym punkcie 3 m.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i
jest przekladana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym
zadnych emisji. Procz tego zmniejszajq ilo$¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery.

Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajace Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie
ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej.
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I.s; Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

I.5.1 Wykonanie niezbednych dokumentdow oraz wykonanie
odpowiednich zgltoszen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i
montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej. W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in.
uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

- nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej;

— nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowaé formularz
oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucii);

— zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest wuzyskaC uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
wdrozy¢ jego zalecenia;

— nalezy ztozy¢ wniosek o zezwolenie na wycinke drzew lub krzewdw i uzyskac¢ zgode na wycinke
oraz wyciecie drzew/krzewow wraz z korzeniami.

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktdre zezwolen
wymagajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majacych na celu wykonanie
przedmiotu zamowienia.

1.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamoéwienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowac istniejgcg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.

Wykonana przez Wykonawce dokumentacja musi spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych norm,
a zastosowane materiaty do ich realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na
rynku polskim.

Projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:
- moc nominalna modutéw PV musi by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajacego,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia gruntu, zgodnie z
instrukcjg montazu modutdéw fotowoltaicznych,
- kierunek i kat nachylenia modutéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
ukfadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:

- projekt konstrukcji wsporczej modutéw musi zawierac¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutéw pod optymalnym katem.
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WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKLAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW PV:
- projekt musi zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutéw PV,
- zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki dla modutéw PV musi zapewniac: kontrolowanie
procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmniej:
— projekt uziemienia instalacji PV,
— projekt uziemienia ogrodzenia,
— projekt uziemienia konstrukgcji,
— instalacje przepieciowa - dwustopniowg dla modutéw PV,
— uktad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajgcych
zewnetrznie budynek lub innych elementdw zacieniajgcych.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacje modutéw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawieraé wpiecie instalacji
modutdéw PV w istniejgcy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim. Moc modutow
zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzystac catg wyprodukowang energie na potrzeby
wiasne. Instalacja bedzie podtgczona do sieci elektrycznej.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni gruntu o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktéra potwierdzi mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we
wskazanych miejscach.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Wszelkie uzgodnienia dotyczagce =zaprojektowanej instalacji muszg zostaé uzgodnione
z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.

I.5.3 Wymagania stawiane urzadzeniom
Zatozenia ogolne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

— Moc catkowita instalacji minimum 49,72 kWp; (0,04972 MWe).

- Liczba modutdw tacznie — maksymalnie 88 (przyjeto moduty o mocy min. 565 Wp).

-~ Grubo$¢ ramy minimum 30 mm, aluminiowa.

- Sprawnosc¢ systemu PV minimum 85%.

— Instalacja zamontowana na gruncie.

— Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Przewidziano zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatorow mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiada¢ zabezpieczenie ppoz.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej musza spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).
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Tabela 1. Zestawienie materiatow dla instalacji fotowoltaiczney,

o |9 R N

Modut fotowoltaiczny minimum 565 Wp

Skrzynka AC — ograniczniki przepiec typ AC dobrane do instalacji
Zabudowany licznik w falowniku

System montazowy — konstrukcja systemowa

Kable fotowoltaiczne PV

Konektory MC4 (+ oraz -) lub rownowazne

7. Skrzynka DC — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrane do instalacji

8. Inwerter (falownik)

9, Okablowanie AC

10. Roztacznik nadpradowy po stronie AC i DC

11.  Ochronniki AC i DC zgodnie z norma

12.

Zdalny system  monitorowania instalacji  (opcjonalnie

monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)

13.  Uziemienie instalacji PV

14.  Optymalizatory mocy

15. Prace zwigzane z instalacjg uziemiajaca

Moduft

szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
szt.
kpl.
szt.
kpl.
jesli kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

88

Nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 565 Wp kazdy, typu

szyba-szyba, dwustronne.

Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej. Dla instalacji
PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiada¢ zabezpieczenie ppoz.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych, ktérych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.

Tabela 2. Wymagania minimum stawiane modufowi fotowoltaicznemu o mocy min. 565 Wp:

Typ ogniw

Moc modutu

Krzem monokrystaliczny

Modut typ N

Nie mniejsza niz 565 Wp

(w warunkach STC - standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°Ci liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.
Tolerancja mocy nieujemna.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotaczony raport z flash testu
zawierajacy nr seryjny modutu

oraz potwierdzajacy jego

parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)
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Typ modutu

Sprawno$¢ modutu

Wspotczynnik
temperaturowy Pmax
Rama

Skrzynka przytgczeniowa

Szkto przednie hartowane z
powtoka antyrefleksyjng

Szkto tylnie hartowane

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

Falownik

szyba - szyba (szyba z przodu oraz z tytu
modutu)

dwustronny (BIFACJAL) z podwdjng szyba
Klasa odpornosci ogniowej A .
potwierdzona IEC 61730-2 (UL790)

Nie mniejsza niz 20,0 %

max: - 0,30%/oC

Aluminiowa
IP 67
Tak

Tak
Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna

PN-EN 61215 lub réwnowazna

PN-EN 62716 lub réwnowazna

odpornos$¢ PID potwierdzona certyfikatem
odpornosci ogniowej IEC 61730-2 (UL790)

Nie wiekszy niz 1%

Nie krotsza niz 10 lat

po 25 latach minimum 85%

Wymaga sie zastosowania falownika typu hybryda.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa (oraz certyfikat
dot. odpornosci na PID)

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Miejsce montazu falownika nalezy uzgodnic¢ z osobg zarzadzajqcqy oraz uzyskac akceptacje
inspektora nadzoru (proponowane miejsca montazu:
fotowoltaicznych). Nalezy dokona¢ wpiecia w przylacz zewnetrzny.

Inwerter musi umozliwiac:

pod konstrukcja modutow

- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalaciji,

— podigczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

— kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiada¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalaciji.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztaitnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter musi spetnia¢ aktualne wymagania OSD.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.
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Zabrania sie montazu falownikow w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza. Nalezy zachowac
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottéw gazowych minimum 100 cm.

Falowniki PV nalezy zamontowac poza strefg pozarowa. Zabrania sie montazu falownika na materiatach
tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 3. Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Rodzaj hybrydowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
\F/)\gzﬁ’rczynnik zaktdcen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
Temperaturowy zakres pracy (min.) =25°C... + (min.) 60°C Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub LAN lub Wifi lub

Sposob chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Bluetooth
Zasilanie awaryjne za pomoca 2c
dedykowanego SZR trojfazowe Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Moc falownika musi zosta¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.

Przygotowanie terenu

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu, do montazu instalacji na gruncie. Po stronie
wykonawcy lezg nastepujgce prace:

1) zlozenie wniosku o zezwolenie na wycinke drzew lub krzewdw i uzyskanie zgody na wycinke;

2) wyciecie drzew/krzewéw wraz z korzeniami;

3) wyroéwnanie terenu;

4) przed montazem instalacji PV nalezy sciggng¢ humus (30 cm), wylozy¢ agrowtokning, nastepnie
pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wytozy¢ warstwg ttucznia badz kamienia koloru
jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajgcym;

5) wykonanie ogrodzenia z podmuréwka instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem furtki z zamkiem. Odlegto$¢ ogrodzenia od instalacji PV nie moze by¢ mniejsza niz 2
m. Nalezy zastosowac panele ogrodzeniowe o wysokosci minimum 160 cm.

Kable fotowoltaiczne DC
Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke — rézne kolory przewoddéw DC + i —

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowaé sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
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odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych, metalowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Pofaczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddéw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub réwnowaznych. Zabrania sie tgczenia ztgczy rdznego
typu. Ztgcze MC4 musi by¢ tgczone ze zigczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi byc¢ tgczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju zgodnym z obliczeniami projektanta, ale
nie mniej niz 6 mm? w podwdjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. Przekrdj kabla nalezy
dostosowac do mocy instalacji i odlegtosci od falownika do przytacza. W celu potaczenia poszczegdinych
elementéw sktadowych systemu w catosS¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewnic¢ niezawodno$¢ fgczeniowq. Przewdd nalezy mocowac do
konstrukcji wsporczej modutdw PV — nalezy uzywac¢ dedykowanych opasek zaciskowych, spinek
stalowych.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami.

Pod modutami wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV.

Kable PV nalezy utozy¢ w taki sposdb, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub konstrukcji. Nie
dopuszczalne jest aby kable byly puszczone luzno, nalezy je spig¢ opaskami dedykowanymi do
warunkéw zewnetrznych (stalowymi). Nalezy zwréci¢ szczegding uwage do prowadzenia okablowania
w taki sposdb aby nie powstata petla indukcyjna.

Przewdd oraz ztgczki muszg by¢ dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaicznych, odpowiednie
rowniez do zastosowan zewnetrznych.

INSTALACJA NA GRUNCIE

Przewody DC od instalacji prowadzi¢ w gruncie w rurze ochronnej. Srednica przewodu minimum 6 mm?.
Przewdd od falownika poprowadzi¢c w gruncie zakopujgc na gteboko$¢ minimum 70 cm. Przekop
wykonac na gteboko$¢ minimum 70 cm, nastepnie wykona¢ podsypke z piasku, przewod utozy¢ na
piasku i zasypac piaskiem i ziemig, kolejno utozyc folie ostrzegawcza niebieska, ponownie zasypac ubic¢
i odtworzy¢ warstwe zewnetrzng gruntu. Przed zasypaniem przekopu nalezy powiadomi¢ Inspektora
nadzoru oraz wykona¢ doktadng dokumentacje zdjeciowg. Zasypu przekopu mozna dokonaé po
uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Wzdtuz przewodu AC nalezy poprowadzi¢ bednarke oraz w pesziu
ochronnym przewdd sygnatowy (na potrzeby systemu monitorowania). Doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

W celu prowadzenia kabla do przylacza zewnetrznego nalezy rozebrac kostke brukowg znajdujaca sie
przed skrzynka, prowadzi¢ kabel w gruncie i odtworzy¢ kostke - doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego. Nastepnie wpig¢ przewdd do skrzynki znajdujacej sie na zewnatrz — przytacz zewnetrzny.

Orientacyjna dtugos¢ przewodu ok 40 mb.
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Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- przeznaczone do pofaczen ruchomych i do uktadania na state

- odpornos¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazng

- ptomienioodpornos¢ wg normy PN-EN 60332-1 lub réwnowazng

- budowa zyt: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane

- izolacja zyt — podwdjnie izolowane: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne
- zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.

- mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie.

- mozliwos¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewoddw solarnych w inny sposdb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub réwnowaznych.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 10 mm?,
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce. Dopuszczalna
temperatura pracy min. 65 °C. Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem — na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.
System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zostaC objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzgce do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktérej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
ma zosta¢ przekazana minimum biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca
instalacji. Dodatkowo system musi umozliwiaC prezentacje informacji zbiorczych, dla wszystkich
zamontowanych instalacji facznie ujetych w postepowaniu (od$wiezanie informacji minimum raz
dziennie), jesli w ramach przetargu Wykonawca bedzie montowat wiecej niz jedng instalacje PV.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podigczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu.

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutdéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub réwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 lub
rownowazne;j.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych certyfikatem TUV SUD lub
rownowaznym.

Badania muszg byC¢ potwierdzone raportami z badan, ktére potwierdzaja/okreslajg zgodnos$¢ z
powyzszymi normami.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie aluminium oraz stali nierdzewne;j.
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MONTAZ NA GRUNCIE

Zestaw paneli fotowoltaicznych zostanie posadowiony na gruncie na konstrukcjach wsporczych
wbijanych w grunt za pomoca kafara lub wkopywanych i zalewanych cementem. Konstrukcja musi by¢
dwupodporowa.

Dla konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej posadowionej na gruncie nalezy przeprowadzi¢
probne badanie na wyrywanie stupow konstrukcji wsporczej w celu okresSlania minimalnej gtebokosci
wbicia stupkow, ktéra gwarantuje stabilno$¢ od oddziatywania wiatru. Nalezy przeprowadzi¢ minimum
2 prosby wyrywania dla kazdego rzedu. W przypadku duzej rozbieznosci w wynikach badan, powotany
Inspektor nadzoru moze zazadal zwiekszenia liczy badan. Sposob przeprowadzenia badania nalezy
uzgodnic z Inspektorem nadzoru.

Zastosowana konstrukcja wsporcza powinna posiada¢ certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN-1090-1,
PN-EN 1090-2+A1 dla elementéw stalowych i PN-EN 1090-3 dla elementéw aluminiowych.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi bezpiecznie przenieS¢ oddziatywania klimatyczne dla I strefy
obcigzenia wiatrem i II strefy obcigzenia $niegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3: 2005

Dla przedmiotowej inwestycji przyjeto kategorie C4 korozyjnosci atmosfery wedtug normy PN-EN ISO
12944-2. Nalezy zastosowac konstrukcje wsporczg zabezpieczong przed korozjg odpowiednio do
podanej wyzej klasy korozji.

Uwagi wykonawcze:

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie stali ocynkowanej ogniowo lub stali z powtokg magnelis.

Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
a. Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujace Srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC
- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikdw nadpradowych
po stronie AC
- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikdw roznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju
minimum 16 mm?2. Wykona¢ osobne uziemienie dla: konstrukcji, falownika oraz wykonac
ochronniki typ I+II dla kazdego stringu osobno.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami réwnowaznymi):

PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa
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W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkéw
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz roztgcznikami nadprgdowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jesli nie mozna zachowa¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacja
odgromowg, nalezy zastosowac ochrone przepieciowg strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku,
nalezy wykona¢ wyréwnanie potencjatu konstrukcji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu
LGy o przekroju min. 25 mm2 lub drutem odgromowym 8 mm?.

Przed wykonaniem wyréwnania potencjatu nalezy wykonac¢ pomiar uziemienia instalacji odgromowej.
Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie prace modernizacyjne instalacji odgromowej.

Zabrania sie faczy¢ instalacje uziemiajaca z instalacjg odgromowg na powierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonac zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozy¢ dokumentacje do akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.

Wymagania w zakresie faczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ fgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodow PV o przekroju 4
mmz2. Przewody PV sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potaczen elementdéw sktadowych systemu
fotowoltaicznego poprzez specjalne ztacza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody PV musza
by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV muszg by¢
tgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktdre sg przystosowane do tgczenia przewoddw
o przekroju 4 mm?2,

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, metalowych,
odpornych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne "-" w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowaé poziomo do konstrukcji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowg do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowa¢ metalowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikdw zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.

Catos¢ prac podtgczeniowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegolng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia sie
napiec porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutéw fotowoltaicznych. Kable PV potozone
przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtgczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego
podtgczenia do falownika.

Pod zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowa¢ (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowac
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutéw.
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Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w $wietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony Srodowiska
(Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko ((Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na srodowisko. Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje
negatywnych zmian w $rodowisku.

1.5.4 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testow zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaiczne;j.
Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajgca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystandji izolacji,
- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ pomiary i testy okreslone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktérego sieci
zostanie podfaczona elektrownia oraz testéw scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchow modutdw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odnos$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdinych fancuchéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?.

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspotczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predko$¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbiér danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?,

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatow oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaC wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiardéw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow i robot
ponosi Wykonawca.
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Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiarow.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢
Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzdr inwestorski, odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest Protokdt Odbioru Koricowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne w zgodzie z Karta Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej oraz
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytaczania oraz wspdtpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru kofcowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru korncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.

1.5.5 Wymagania Zamawiajacego dotyczace warunkéw wykonania
robot budowlanych

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepisow prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapdw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
i obiektéw do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

a) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajacych
do drdg otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamoéwienia sg zawarte w
cenie montazu instalacji i nie moga podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.
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b) Zabezpieczenie interesow osob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla osdb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zaréwno na terenie montazu instalacji
OZE jak rowniez w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni Swiadomy wszystkich przepisow dotyczacych ochrony S$rodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz bedzie miat szczegé6lny wglad na:
lokalizacje magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikdow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robét bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego
Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkéw bezpieczeistwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpoZarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatow i terenu wykonania.
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewni¢ wlasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakoS¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w procesie
realizacji robét.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamodwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewnic¢
trwatos$¢, wytrzymatosc i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatéw wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzagdkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokdt budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak gdy pojawi sie konieczno$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i iloS¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.
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Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.

Wymagania Zamawiajacego odnos$nie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robot Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatdow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Miasto towicz
pracownikdw z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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II Czesc¢ informacyjna

II.. Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

II.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy oSwiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub konieczno$¢ wejscia na
posesje sasiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.

Ponadto obszar gdzie przewidziana jest instalacja nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw.

1.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla

okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w

uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

10. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1436)

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

12. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytgczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).

®
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15. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.
Inne:
16. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia

Niewyszczegodlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

I1.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane

1.

z budowg i jej przeprowadzeniem

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przefgczenia instalacji, wytaczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajacych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedlug decyzji
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wiasnym zakresie
zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na bezpieczenstwo oséb z nigj
korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynkow eksploatowanych, w
trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrécic szczegdling uwage na zabezpieczenie przed
zZniszczeniem znajdujacych sie tam elementéw wyposazenia.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestyciji i zutylizowac lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia i dokonac
jej regulacji.
Po zrealizowaniu przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na pismie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujace dokumenty:

9.1 dokumentacje powykonawczg,

9.2 dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

9.3 atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatéw,

9.4 karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

9.5 protokoty z wykonanych préb i pomiarow.

II.; Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robot do

wykonania przez Zamawiajacego

W gestii Zamawiajacego pozostaje:

1.
2.

Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnej instalacji OZE.

Zamawiajgcy w okresie gwarancji udostepni instalacje Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladéw instalacji, oraz wykonania
niezbednych regulacji umozliwiajacych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.
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III Zatgczniki

1) Proponowane rozmieszczenie modutdéw PV

Fotografia 3. Proponowane miejsca rozmieszczenia modutow PV

2) Dokumentacja zdjeciowa
Fotografia 4. Plywalnia Miejska w towiczu — drzewa, ktore nalezy usunac
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Fotografia 5. Plywalnia Miejska w towiczu
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w ramach zadania pn.

,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach
uzytecznosci publicznej bedacych wiasnoscia

Adres inwestycji:

Nazwa zamowienia:

Zamawiajacy:

Adres Zamawiajacego:

Zakres opracowania:

Opracowat:
Persem Sp. z o.0.

Kedzierzyninska 17A
41-902 Bytom

Autorzy opracowania:

Miasta towicza”

ul. Jana Pawta II 3, 99-400 towicz

Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Osrodka Sportu
i Rekreacji w towiczu — Hala I ul. Jana Pawta II 3

Miasto towicz
ul. Stary Rynek 1, 99-400 towicz

instalacja fotowoltaiczna

REGON: 522433522
NIP: 6343011489
e-mail: k.lipka@persem.pl

Krzysztof Lipka — uprawniony do dozoru i eksploatacji w zakresie obstugi, konserwacji, remontow,
montazu, kontrolno-pomiarowym: urzadzen i instalacji elektrycznych — Nr uprawnien E1/755/679/24,
D1/756/679/24; urzadzen cieplnych — Nr uprawnien E2/753/679/24, D2/754/679/24

Anna Tomsia-Zajac - certyfikowany instalator instalacji fotowoltaicznych Nr certyfikatu: OZE-

W/09/000215/21
Joanna Hotowenko

czerwiec, 2024 r.


mailto:k.lipka@persem.pl

CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami  budowlano-montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikdw obiektu w zakresie
obstugi instaladji.

Miasto towicz planuje zrealizowac¢ inwestycje polegajgcg na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii na obiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistoSci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajgcy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacja bedacych przedmiotem zamoéwienia —
dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania materiatow i urzgdzen rownowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢
co najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest réwnowazny w stosunku do wymogu okresSlonego przez
Zamawiajgcego spoczywa na skladajagcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyc
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montazowych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne
Nazwa zamowienia

»Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Osrodka Sportu i Rekreacji
w Ltowiczu — Hala I ul. Jana Pawia II 3"

w ramach projektu pn.

~,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych wiasnoscig Miasta towicza”

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Miasto towicz

REGON 750148621

NIP 8341882502

Adres siedziby Plac Stary Rynek 1, 99-400 towicz
Telefon 46 83091 51

Adres e-mail umlowicz@um.lowicz.pl

Forma prawna wspdlnoty samorzadowe

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Miasta towicz.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogétem na terenie Miasta towicza oraz
na poprawe stanu $rodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az
do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania instalacji OZE.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy o$wiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci, na ktérej planowana jest inwestycja.
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Lokalizacja

Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie:

wojewddztwo todzkie

powiat towicki

gmina Miasto towicz

adres: ul. Jana Pawia II 3, 99-400 towicz
nr dziatki, obreb 2388, obreb 0008 Srédmieécie

Fotografia 1. Lokalizacje inwestycji — numer dziatki

Fotografia 2. Lokalizacje inwestycji — widok z lotu ptaka
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Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Planowane przedsiewziecie sluzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrodel energii na potrzeby wiasne obiektu uzytecznosci publicznej na
terenie Miasta Ltowicza, skutkujgce obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczng oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacjach objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

- Ocena uwarunkowan technicznych oraz dobdr mocy do zapotrzebowania na energie elektryczna
uzgodnione z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

-~ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).
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I CzesSc opisowa — instalacja fotowoltaiczna

1.1 Opis ogodiny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa oraz montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy
minimum 46,33 kWp. Zaplanowano montaz instalacji na dachu budynku gospodarczego i na gruncie.

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wiasny projekt budowlany przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekt nalezy wykonac zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Warunkdw Zamdwienia (SWZ2)
e Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz uzgodnieniem z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac cato$¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przykltadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okreSlajgca rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcdw ubiegajacych sie o zamdwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowac udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen i
instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réwniez wgladu do istniejgcej juz
dokumentaciji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc
przylaczeniowa w obiekcie i wystapi¢c o jej zwiekszenie jezeli bedzie to konieczne.
Wykonawca bedzie zobowigzany do wiasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia (w przypadku zwiekszenia mocy przytaczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystapia).

str. 9




I.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewddztwo tddzkie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gestoS¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na plaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m2. Sredni okres
nastonecznienia dla terytorium Polski to od 1.450 do 1.600 godzin rocznie; dla regionu tddzkiego — ok.
1.946 godzin rocznie. Sredni roczny potencjat energii stonecznej dla woj. tddzkiego zostat oszacowany
na 76.5 x 1.010 GJ.

Rysunek 1. Mapa natezenia promieniowania stonecznego na terenie Polski

Stan aktualny obiektu

Roczne zuzycie energii elektrycznej — Hala 86 101 kWh/rok; Pawilon 2612 kWh/rok
Moc przylaczeniowa — Hala 90 kW, Pawilon 7 kW

Rodzaj dachu budynku gospodarczego — prawie ptaski (spadek ok. 3-4° na pdtnoc)
Typ instalacji elektrycznej w budynku - tréjfazowa

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot

budowlanych w zakresie instalacji fotowoltaicznej
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
c. prac organizacyjno-szkoleniowych.

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).
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Zamawiajgcy wymagana obecnosci projektanta podczas inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektow oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt budowlany obejmujacy:

- czes¢ opisowa,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniaé
wymagdania stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobor kabli i zabezpieczen nadpragdowych,

- uziemienie dla instalacji PV,

ZAKRES - uziemienie dla konstrukcji instalacji na gruncie,

PROJEKTU - jesli istniejgca instalacja odgromowa koliduje z instalacjg PV lub jej stan

TECHNICZNEGO techniczny tego wymaga — opis przebudowy i modernizacji instalacji
odgromowej,

- testy i pomiary instalacji elektrycznej,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty PV,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentow,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania
systemow fotowoltaicznych;

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:
o instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
e konstrukcyjno-budowlanej (posiadajgce uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci- konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— projekt techniczny wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na pismie
oraz w formie elektronicznej),
— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposOb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy. Wszystkie przewody prowadzone w gruncie nalezy nanies¢
na mape geodezyjng (koszt po stronie Wykonawcy prac).

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725).

Wykonawca przedtozy projekt techniczny do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy nadzoru:

e dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.
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Zakres whasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:

projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum wskazanej w PFU,

projekt techniczny konstrukcji zabudowanej na gruncie pod moduty fotowoltaiczne;

projekt techniczny konstrukcji stalowej oraz konstrukcji no$nej wraz ze stelazami aluminiowymi
pod moduty PV, wraz z opinig wytrzymatosci konstrukcji dachu (nalezy opracowac przez osobe
posiadajgcg uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej),

projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej w branzy elektrycznej (nalezy opracowac przez
uprawnione do tego osoby);

projekt techniczny budowy ogrodzenia instalacji fotowoltaiczne;j.

Roboty montazowe i instalatorskie

ZAKRES - wykonanie instalacji uziemiajgcej dla instalacji PV (falownika, konstrukgiji i

- montaz konstrukcji pod instalacje modutéw PV,

- montaz instalacji modutdéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,

- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

- potozenie okablowania do podtaczenia modutéw PV wraz z wykonaniem tras
kablowych w pomieszczeniach,

- zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

- zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikéw pradowych po
stronie AC i DC

- poditaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

- montaz inwertera w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej
praktyki fotowoltaicznej,

- wykonanie ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem zamykanej furtki,

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejScia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordw oraz
odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonczeniowych) podczas wykonywania robot budowlanych),

modutéw fotowoltaicznych),

- wykonanie i montaz instalacji uziemiajacej ogrodzenia,

- jesli istniejgca instalacja odgromowa koliduje z instalacjg PV Iub jej stan
techniczny tego wymaga — przebudowa lub modernizacja instalacji odgromowej,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji,

- przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV
(ochrony przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia;
impedancji petli zwarcia — jesli dotyczy),

- wyréwnanie terenu,

- zabezpieczenie gruntu — nalezy Sciggng¢ humus (30 cm), wytozy¢ agrowtokning,
nastepnie pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wytozy¢ warstwg
ttucznia badz kamienia koloru jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajacym,

- wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego, w tym zasianie trawy,

- przeprowadzenie pomiaréw instalacji fotowoltaicznej,

- kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
catej instalaciji.
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Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla osob wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukgcji.

Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe
oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego, na poszczegdlne urzadzenia /
elementy instalacji okre$lono ponizej:

- na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

— na falownik min. 10 lat,

-~ na uzysk mocy z modutow fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 85%,

— gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru korncowego,
— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladoéw serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 4 dni robocze od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

— przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji, ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potaczen,
wykonanie wszystkich pomiaréw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koficowego.
Jezeli w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca
jest zobowigzany do usuniecia usterek.

1.4 Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktora jest w petni pasywna. Zjawisko
konwers;ji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakdw, nie bedzie negatywnie
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oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutow.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i
jest przekladana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym
zadnych emisji. Procz tego zmniejszajg ilo$¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery.

Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajgce Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie
ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej.

I.s; Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

I.5.1 Wykonanie niezbednych dokumentow oraz wykonanie
odpowiednich zgtoszen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i
montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej. W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in.
uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

— nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej;

— nalezy opracowac projekt techniczny konstrukcji stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze
stelazami aluminiowymi pod moduty PV, wraz z opinig wytrzymatosci konstrukcji dachu (przez
osobe posiadajgcg uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej);

- nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowac formularz
oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucji);

— zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest wuzyskaC uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
wdrozyc¢ jego zalecenia;

Wykonawca winien uzyskaé wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére zezwolen
wymagdajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majgcych na celu wykonanie
przedmiotu zamowienia.

1.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowac istniejacg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.

Wykonana przez Wykonawce dokumentacja musi spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych norm,
a zastosowane materiaty do ich realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na
rynku polskim.

Projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidtlowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV.
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WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:
- moc nominalna modutéw PV musi by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajacego,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia gruntu/dachu, zgodnie
z instrukcjg montazu modutéw fotowoltaicznych,
- kierunek i kat nachylenia modutéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:
- projekt konstrukcji wsporczej modutdéw musi zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutdéw pod optymalnym katem.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKLAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW PV:
- projekt musi zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutéw PV,
- zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki dla modutéw PV musi zapewniac: kontrolowanie
procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji PV nalezy uwzglednic¢ co najmniej:
— poprawe parametrow uziemienia instalacji odgromowej (jesli dotyczy),
— projekt uziemienia instalacji PV,
— projekt uziemienia ogrodzenia,
— projekt uziemienia konstrukcji,
— instalacje przepieciowa - dwustopniowg dla modutéw PV,
— ukiad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajacych
zewnetrznie budynek lub innych elementdw zacieniajgcych.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacjie modutéw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawiera¢ wpiecie instalacji
modutdw PV w istniejgcy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim. Moc modutow
zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzystac catg wyprodukowang energie na potrzeby
wilasne. Instalacja bedzie podtaczona do sieci elektryczne;j.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni dachu/gruntu o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto
opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktéra potwierdzi mozliwosS¢ posadowienia
konstrukcji we wskazanych miejscach.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji musza zosta¢ uzgodnione
z Zamawiajacym i Inspektorem nadzoru.

I.5.3 Wymagania stawiane urzadzeniom

Zatozenia ogodlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

— Moc catkowita instalacji minimum 46,33 kWp; (0,04633 MWe).
—  Liczba modutdw tacznie — maksymalnie 82 (przyjeto moduty o mocy min. 565 Wp).
—  Grubo$¢ ramy minimum 30 mm, aluminiowa.
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—  Sprawno$c¢ systemu PV minimum 85%.

- Instalacja zamontowana czes$ciowo na dachu budynku gospodarczego, cze$ciowo na gruncie, w
kierunku potudniowym.

— Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Przewidziano zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatorow mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiada¢ zabezpieczenie ppoz.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).

Tabela 1. Zestawienie materiatow dla instalacji fotowoltaicznej.

1. Modut fotowoltaiczny minimum 565 Wp szt. 82
2. Skrzynka AC — ograniczniki przepie¢ typ AC dobrane do instalacji kpl. 1
3. Zabudowany licznik w falowniku kpl. 1
4, System montazowy — konstrukcja systemowa kpl. 1
5. Kable fotowoltaiczne PV kpl. 1
6. Konektory MC4 (+ oraz -) lub rdbwnowazne kpl. 1
7. Skrzynka DC — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrane do instalacji kpl. 1
8. Inwerter (falownik) szt. 1
9. Okablowanie AC kpl. 1
10. Roztacznik nadpradowy po stronie AC i DC szt. 1
11.  Ochronniki AC i DC zgodnie z normg kpl. 1
1. Zdalny sys_tem_ _ monitorowania in_stalacji (opcjonalnie  jesli kpl. 1
monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)
13.  Uziemienie instalacji PV kpl. 1
14.  Optymalizatory mocy kpl. 1
15. Prace zwigzane z instalacjg uziemiajaca i odgromowa kpl. 1
Modut

Nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 565 Wp kazdy, typu
szyba-szyba, dwustronne.

Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byc¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskéw energii elektrycznej. Dla instalacji
PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszga posiadac¢ zabezpieczenie ppoz.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych, ktdrych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.
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Tabela 2. Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu o mocy min. 565 Wp:

Typ ogniw

Moc modutu

Typ modutu

Sprawnos¢ modutu

Wspotczynnik
temperaturowy Pmax
Rama

Skrzynka przytgczeniowa

Szkto przednie hartowane z
powtoka antyrefleksyjna

Szkto tylnie hartowane

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

Falownik

Krzem monokrystaliczny

Modut typ N

Nie mniejsza niz 565 Wp

(w warunkach STC - standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.
Tolerancja mocy nieujemna.

szyba - szyba (szyba z przodu oraz z tytu
modutu)

dwustronny (BIFACJAL) z podwojng szyba
Klasa odpornosci ogniowej A.
potwierdzona IEC 61730-2 (UL790)

Nie mniejsza niz 20,0 %

max: - 0,30%/oC

Aluminiowa
IP 67
Tak

Tak
Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna

PN-EN 61215 lub réwnowazna

PN-EN 62716 lub rownowazna

odpornos¢ PID potwierdzona certyfikatem
odpornosci ogniowej IEC 61730-2 (UL790)

Nie wiekszy niz 1%

Nie krotsza niz 10 lat

po 25 latach minimum 85%

Wymaga sie zastosowania falownika typu hybryda.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotaczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutu
oraz potwierdzajacy jego
parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa (oraz certyfikat
dot. odpornosci na PID)

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Miejsce montazu falownika nalezy uzgodni¢ z osobg zarzadzajacqy oraz uzyskac akceptacje
inspektora nadzoru (proponowane miejsca montazu: w budynku gospodarczym). Nalezy
dokonac wpiecia do rozdzielni gtéwnej, ktora znajduje sie w budynku hali sportowej, w

szatni trenerow.
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Inwerter musi umozliwiac:
- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,
— podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
— kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiadac¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter musi spetnia¢ aktualne wymagania OSD.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potgczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikéw w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza. Nalezy zachowac
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottéw gazowych minimum 100 cm.

Falowniki PV nalezy zamontowa¢ poza strefg pozarowg. Zabrania sie montazu falownika na materiatach
tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 3. Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Rodzaj hybrydowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
Wspdtczynnik zaktdcen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
pradu

Temperaturowy zakres pracy (min.) =25°C... + (min.) 60°C Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub LAN lub Wifi lub

Sposdb chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Bluetooth
Zasilanie awaryjne za pomoca ..
dedykowanego SZR trojfazowe Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Moc falownika musi zosta¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.
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Przygotowanie terenu

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu, do montazu instalacji na gruncie. Po stronie
wykonawcy lezg nastepujace prace:

1) ewentualne wyciecie krzewdw wraz z korzeniami;

1) wyrdéwnanie terenu;

2) przed montazem instalacji PV nalezy $ciggng¢ humus (30 cm), wytozy¢ agrowtokning, nastepnie
pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wytozy¢ warstwg ttucznia badz kamienia koloru
jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajgcym;

3) wykonanie ogrodzenia z podmurdéwka instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem furtki z zamkiem. Odlegto$¢ ogrodzenia od instalacji PV nie moze by¢ mniejsza niz 2
m. Nalezy zastosowac panele ogrodzeniowe o wysokosci minimum 160 cm.

Kable fotowoltaiczne DC
Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke — rézne kolory przewoddéw DC + i —

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowaé sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych, metalowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rdwnowaznych. Zabrania sie tgczenia ztaczy réznego
typu. Ztgcze MC4 musi by¢ tgczone ze ztgczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi by¢ tgczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju zgodnym z obliczeniami projektanta, ale
nie mniej niz 6 mm? w podwdjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. Przekroj kabla nalezy
dostosowac do mocy instalacji i odlegtosci od falownika do przytagcza. W celu potaczenia poszczegdinych
elementéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te s wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ tgczeniowg. Przewod nalezy mocowac do
konstrukcji wsporczej modutdw PV — nalezy uzywac¢ dedykowanych opasek zaciskowych, spinek
stalowych.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami.

Pod modutami wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV.

Kable PV nalezy utozy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub konstrukgcji. Nie
dopuszczalne jest aby kable byly puszczone luzno, nalezy je spig¢ opaskami dedykowanymi do

warunkéw zewnetrznych (stalowymi). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage do prowadzenia okablowania
w taki sposdb aby nie powstata petla indukcyjna.

Przewdd oraz ztgczki muszg by¢ dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaicznych, odpowiednie
rowniez do zastosowan zewnetrznych.
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PROWADZENIE PRZEWODOW

Prowadzenie przewoddéw DC po potaci dachowej nalezy wykona¢ w metalowych kanatach kablowych,
uktadac¢ kanaty w odlegtosci min. 7 cm od powierzchni dachu.

Trasa kablowa musi zosta¢ uzgodniona z Zamawiajgcym oraz z Inspektorem nadzoru — dopuszcza sie
prowadzenie kabli napowietrznie lub w gruncie.

Nalezy postawic¢ co najmniej 1 stup o wysokosci min. 6 m. i prowadzi¢ przewody od instalacji do hali (do
wewnatrz budynku hali). Trase kablowg prowadzi¢ wewnatrz hali (po elewacji wewnetrznej) lub gruntem
wokét hali i wpig¢ instalacje do rozdzielni gtdwnej, ktéra znajduje sie w szatni treneréw w hali sportowej.

Jezeli trasa kablowa bedzie prowadzona w gruncie nalezy zastosowac ponizsze wytyczne:

Przewdd poprowadzi¢ w gruncie zakopujac na gteboko$¢ minimum 70 cm. Przekop wykonac na
gtebokos$¢ minimum 70 cm, nastepnie wykona¢ podsypke z piasku, przewdd utozy¢ na piasku i zasypac
piaskiem i ziemig, kolejno utozy¢ folie ostrzegawczg niebieska, ponownie zasypaé ubi¢ i odtworzyc
warstwe zewnetrzng gruntu. Przed zasypaniem przekopu nalezy powiadomi¢ Inspektora nadzoru oraz
wykona¢ doktadng dokumentacje zdjeciowa. Zasypu przekopu mozna dokona¢ po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Wzdtuz przewodu AC nalezy poprowadzi¢ bednarke oraz w peszlu ochronnym
przewdd sygnatowy (na potrzeby systemu monitorowania). Doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:
przeznaczone do potaczen ruchomych i do uktadania na state
odporno$¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazng
- ptomienioodpornos¢ wg normy PN-EN 60332-1 lub réwnowazng
- budowa zyt: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane
- izolacja zyt — podwadijnie izolowane: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne
zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.
mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie.
mozliwo$¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie faczenia przewodéw solarnych w inny sposdéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych zigcz MC4 lub réwnowaznych.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 10 mm?2.
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce. Dopuszczalna
temperatura pracy min. 65 °C. Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem — na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.
System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zosta¢ objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzace do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzona/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktdérej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
ma zostaC przekazana minimum biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca
instalacji. Dodatkowo system musi umozliwia¢ prezentacje informacji zbiorczych, dla wszystkich

str. 20



zamontowanych instalacji tgcznie ujetych w postepowaniu (od$wiezanie informacji minimum raz
dziennie), jesli w ramach przetargu Wykonawca bedzie montowat wiecej niz jedng instalacje PV.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podigczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu.

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutdéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub roéwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 Ilub
rownowazne;j.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych certyfikatem TUV SUD Ilub
rébwnowaznym. Badania muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktore potwierdzajg/okreslaja
zgodnos$¢ z powyzszymi normami.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie aluminium oraz stali nierdzewnej.

MONTAZ NA DACHU
Mocowanie modutéw fotowoltaicznych nalezy wykonac¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jako$ciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.

Nalezy zastosowac konstrukcje klejong do potaci dachu. Przewody DC poprowadzi¢ po elewacji budynku
w korycie ochronnym (kolor biaty lub dopasowany do koloru elewacji ). Srednica przewodu minimum
10 mm?2. Po wykonaniu catosci konstrukgcji nalezy naprawi¢ ewentualne uszkodzenia warstw izolacyjnych
dachu.

MONTAZ NA GRUNCIE

Zestaw paneli fotowoltaicznych zostanie posadowiony na gruncie na konstrukcjach wsporczych
wbijanych w grunt za pomocg kafara lub wkopywanych i zalewanych cementem. Konstrukcja musi by¢
dwupodporowa.

Dla konstrukgcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej posadowionej na gruncie nalezy przeprowadzi¢
prébne badanie na wyrywanie stupéw konstrukcji wsporczej w celu okreslania minimalnej gtebokosci
wbicia stupkéw, ktdra gwarantuje stabilnos¢ od oddziatywania wiatru. Nalezy przeprowadzi¢ minimum
2 prosby wyrywania dla kazdego rzedu. W przypadku duzej rozbieznosci w wynikach badan, powotany
Inspektor nadzoru moze zazadaé zwiekszenia liczy badan. Sposdb przeprowadzenia badania nalezy
uzgodnic z Inspektorem nadzoru.

Zastosowana konstrukcja wsporcza powinna posiadac certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN-1090-1,
PN-EN 1090-2+A1 dla elementéw stalowych i PN-EN 1090-3 dla elementéw aluminiowych.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi bezpiecznie przenies¢ oddziatywania klimatyczne dla I strefy
obcigzenia wiatrem i II strefy obcigzenia $niegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3: 2005

Dla przedmiotowej inwestycji przyjeto kategorie C4 korozyjnosci atmosfery wedtug normy PN-EN ISO
12944-2. Nalezy zastosowac konstrukcje wsporczg zabezpieczong przed korozjg odpowiednio do
podanej wyzej klasy korozji.

Uwagi wykonawcze:
W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie stali ocynkowanej ogniowo lub stali z powtoka magnelis.
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Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujace srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce Srodki
ochrony:

- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wylgcznikéw nadpradowych
po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikédw réznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju
minimum 16 mm?. Wykona¢ osobne uziemienie dla: konstrukcji, falownika oraz wykonac¢
ochronniki typ I+II dla kazdego stringu osobno.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami rownowaznymi):

PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkéw
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz roztgcznikami nadpradowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Po stronie Wykonawcy jest ocena ryzyka zagrozenia piorunowego. Nalezy dokonaé
zaprojektowania i budowy instalacji odgromowej lub jej modernizacji — jezeli bedzie
wymagana.

Jesli nie mozna zachowa¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacja
odgromowg, nalezy zastosowac ochrone przepieciowa strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku,
nalezy wykona¢ wyréwnanie potencjatu konstrukcji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu
LGy o przekroju min. 25 mm2 lub drutem odgromowym 8 mm?.

Przed wykonaniem wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ pomiar uziemienia instalacji odgromowe;j.
Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie prace modernizacyjne instalacji odgromowej.

Zabrania sie fgczy¢ instalacje uziemiajgca z instalacjg odgromowg na powierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonaé zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozy¢é dokumentacje do akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.
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Wymagania w zakresie taczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ tgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewoddw PV o przekroju
4 mm2. Przewody PV sg specjalnie skonstruowane na potrzeby pofaczen elementéw sktadowych
systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne ztacza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody
PV muszg by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV
muszg byc¢ fgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktdre sg przystosowane do faczenia
przewodow o przekroju 4 mm2,

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, metalowych,
odpornych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Przewody wewnatrz koryta muszg by¢ prowadzone w
peszlu ochronnym.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowaé poziomo do konstrukcji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowa do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowa¢ metalowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikdw zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.

Catos¢ prac podtgczeniowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegdlng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi ha mozliwos¢ pojawienia sie
napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutéw fotowoltaicznych. Kable PV potozone
przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtaczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego
podfaczenia do falownika.

Pod zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowac (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowaé
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutdw.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w Swietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony Srodowiska
(Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko ((Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na $rodowisko.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

1.5.4 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testdw zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaicznej.
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Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajgca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystandji izolacji,
- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ pomiary i testy okreslone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktdrego sieci
zostanie podtgczona elektrownia oraz testow scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw modutdéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odno$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchdéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?Z.

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbidr danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakoS¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaC wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiardw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiardw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robét
ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujagcg nhadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o dokladnym czasie i terminie pomiarow.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢
Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzér inwestorski, odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robodt jest Protokdt Odbioru Koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej oraz
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym,

— wyniki pomiardw kontrolnych i badan,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatéw.
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W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koficowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koricowego robét. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.

1.5.5 Wymagania Zamawiajgcego dotyczace warunkéw wykonania
robot budowlanych

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
i obiektow do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

Q) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajacych
do drdg otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektéw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamoéwienia sg zawarte w
cenie montazu instalacji i nie moga podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

b) Zabezpieczenie interesow osob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla oséb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zardwno na terenie montazu instalacji
OZE jak rowniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni $wiadomy wszystkich przepisow dotyczacych ochrony s$rodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz bedzie miat szczegdiny wglad na:
lokalizacje magazyndéw, skfadowisk i drog dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
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zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.
d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkdéw bezpieczeristwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposéb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewnic¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zaméwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zgda tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przediozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w procesie
realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
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robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentdéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku. Ewentualna ingerencja w
konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewni¢ trwato$¢, wytrzymatosc
i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie odpowiednich
materiatéw wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i ilos¢ nalezy uzgodni¢c z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementdw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacja lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.

Wymagania Zamawiajqcego odnos$nie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robot Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Miasto towicz
pracownikow z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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II Czesc¢ informacyjna

II.. Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

II.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy oSwiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub konieczno$¢ wejscia na
posesje sasiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.

Ponadto obszar gdzie przewidziana jest instalacja nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw.

1.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla

okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w

uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

10. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1436)

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

12. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytgczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).

®
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15. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.
Inne:
16. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia

Niewyszczegodlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

I1.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane

1.

z budowg i jej przeprowadzeniem

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przefgczenia instalacji, wytaczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajacych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedlug decyzji
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wiasnym zakresie
zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na bezpieczenstwo oséb z nigj
korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynkow eksploatowanych, w
trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrécic szczegdling uwage na zabezpieczenie przed
zZniszczeniem znajdujacych sie tam elementéw wyposazenia.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestyciji i zutylizowac lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia i dokonac
jej regulacji.
Po zrealizowaniu przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na pismie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujace dokumenty:

9.1 dokumentacje powykonawczg,

9.2 dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

9.3 atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatéw,

9.4 karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

9.5 protokoty z wykonanych préb i pomiaréow.

II.; Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robot do

wykonania przez Zamawiajacego

W gestii Zamawiajacego pozostaje:

1.
2.

Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnej instalacji OZE.

Zamawiajgcy w okresie gwarancji udostepni instalacje Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladéw instalacji, oraz wykonania
niezbednych regulacji umozliwiajacych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.
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III Zatgczniki

1) Proponowane rozmieszczenie modutdéw PV

Fotografia 3. Proponowane miejsca rozmieszczenia modutow PV

2) Dokumentacja zdjeciowa

Fotografia 4. Osrodek Sportu i Rekreacji w towiczu Hala nr 1 ul, Jana Pawta II 3
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Fotografia 5. Osrodek Sportu i Rekreacji w towiczu Hala nr 1 — rozdzielnia gtowna
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w ramach zadania pn.

,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach
uzytecznosci publicznej bedacych wiasnoscia

Adres inwestycji:

Nazwa zamowienia:

Zamawiajacy:

Adres Zamawiajacego:

Zakres opracowania:

Opracowat:
Persem Sp. z o.0.

Kedzierzyninska 17A
41-902 Bytom

Autorzy opracowania:

Miasta towicza”

ul. Topolowa 2, 99-400 towicz

Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Osrodka Sportu i
Rekreacji w towiczu — Hala II ul. Topolowa 2

Miasto towicz
ul. Stary Rynek 1, 99-400 towicz

instalacja fotowoltaiczna

REGON: 522433522
NIP: 6343011489
e-mail: k.lipka@persem.pl

Krzysztof Lipka — uprawniony do dozoru i eksploatacji w zakresie obstugi, konserwacji, remontow,
montazu, kontrolno-pomiarowym: urzadzen i instalacji elektrycznych — Nr uprawnien E1/755/679/24,
D1/756/679/24; urzadzen cieplnych — Nr uprawnien E2/753/679/24, D2/754/679/24

Anna Tomsia-Zajac - certyfikowany instalator instalacji fotowoltaicznych Nr certyfikatu: OZE-

W/09/000215/21
Joanna Hotowenko

czerwiec, 2024 r.


mailto:k.lipka@persem.pl

CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami  budowlano-montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikdw obiektu w zakresie
obstugi instaladji.

Miasto towicz planuje zrealizowac¢ inwestycje polegajgcg na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii na obiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistoSci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajgcy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacja bedacych przedmiotem zamoéwienia —
dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania materiatow i urzgdzen rownowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢
co najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest réwnowazny w stosunku do wymogu okresSlonego przez
Zamawiajgcego spoczywa na skladajagcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyc
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montazowych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne
Nazwa zamowienia

»Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Osrodka Sportu i Rekreacji
w Ltowiczu — Hala II ul. Topolowa 2"

w ramach projektu pn.

~,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych wiasnoscig Miasta towicza”

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Miasto towicz

REGON 750148621

NIP 8341882502

Adres siedziby Plac Stary Rynek 1, 99-400 towicz
Telefon 46 83091 51

Adres e-mail umlowicz@um.lowicz.pl

Forma prawna wspdlnoty samorzadowe

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Miasta towicz.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrodet energii w produkcji energii ogdtem na terenie Gminy Miasto towicz
oraz na poprawe stanu $rodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az
do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania instalacji OZE.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy oswiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci, na ktorej planowana jest inwestycja.

Lokalizacja

wojewodztwo todzkie

powiat towicki

gmina Miasto towicz

adres: ul. Topolowa 2, 99-400 towicz
nr dziatki, obreb 3161/4, obreb 0002 Bratkowice
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Fotografia 1. Lokalizacje inwestycji — numer dziatki

Fotografia 2. Lokalizacje inwestycji — widok z lotu ptaka
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Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Planowane przedsiewziecie sluzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrodel energii na potrzeby wiasne obiektu uzytecznosci publicznej na
terenie Miasta Ltowicza, skutkujgce obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczng oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacjach objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

- Ocena uwarunkowan technicznych oraz dobdr mocy do zapotrzebowania na energie elektryczna
uzgodnione z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

-~ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).
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I Czesc opisowa instalacja fotowoltaiczna

1.1 Opis ogodiny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamoéwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej (projektu budowlanego)
i wybudowanie konstrukcji zadaszenia istniejgcego parkingu na potrzeby budynku Hali sportowej II
Osrodka Sportu i Rekreacji w towiczu, przy ul. Topolowej 2. Pokrycie zadaszenia stanowi¢ bedg moduty
fotowoltaiczne. Zaplanowano montaz instalacji o mocy minimum 49,72 kWp.

Zakres prac nalezy wykonac w oparciu o wiasny projekt budowlany przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekt nalezy wykonac¢ zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Warunkdw Zamoéwienia (SWZ)
e Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz uzgodnieniem z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac catos¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przykladowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okreSlajaca rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcoéw ubiegajacych sie o zamdéwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowa¢ udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen i
instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réowniez wgladu do istniejgcej juz
dokumentadiji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc
przylaczeniowg w obiekcie i wystgpi¢ o jej zwiekszenie jezeli bedzie to konieczne.
Wykonawca bedzie zobowigzany do wifasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia (w przypadku zwiekszenia mocy przytaczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajacego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystapia).
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I.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewddztwo tddzkie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gestoS¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na plaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m2. Sredni okres
nastonecznienia dla terytorium Polski to od 1.450 do 1.600 godzin rocznie; dla regionu tddzkiego — ok.
1.946 godzin rocznie. Sredni roczny potencjat energii stonecznej dla woj. tddzkiego zostat oszacowany
na 76.5 x 1.010 GJ.

Rysunek 1. Mapa natezenia promieniowania stonecznego na terenie Polski

Stan aktualny obiektu

Roczne zuzycie energii elektrycznej — 87 855 kWh/rok
Moc przytaczeniowa — 35 kW
Typ instalacji elektrycznej w budynku - tréjfazowa

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot
budowlanych w zakresie instalacji fotowoltaicznej

Zakres zamierzenia inwestycyjnego
W ramach zamierzenia, Wykonawca ma zaprojektowac konstrukcje zadaszenia istniejgcego parkingu,
nastepnie jg wybudowac.

Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
C. prac organizacyjno-szkoleniowych.
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Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

Zamawiajqcy wymagana obecnosci projektanta podczas inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektow oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt budowlany obejmujacy:

- czesS¢ opisowy,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniac
wymagania stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,

ZAKRES - uziemienie dla instalacji PV,

PROJEKTU - instalacje odgromowa,

BUDOWLANEGO | _ testy i pomiary instalacji elektrycznej,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty PV,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentoéw,

- certyfikaty potwierdzajace uprawnienia wykonawcy do instalowania
systemow fotowoltaicznych;

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:
¢ instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
e konstrukcyjno-budowlanej (posiadajagce uprawnienia do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci- konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— projekt budowlany z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektronicznej),

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy. Wszystkie przewody prowadzone w gruncie nalezy nanies¢
na mape geodezyjng (koszt po stronie Wykonawcy prac).

Projekt budowlany powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu dokfadnosci niezbednym do
wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725).

Wykonawca przedtozy projekt budowlany do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym
w umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy nadzoru:

e dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.
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Zakres whasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:
- projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum wskazanej w PFU,
- projekt konstrukgcji zadaszenia parkingu;
- projekt instalacji fotowoltaicznej w branzy elektrycznej (nalezy opracowac przez uprawnione do
tego osoby).

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie pozwolenia na budowe (do obowigzkéw Wykonawcy bedzie
nalezato réwniez uzupetnienie i poprawienie dokumentacji wg zalecen Urzedu Zatwierdzajgcego w
terminie ustalonym przez Zamawiajgcego).

Roboty montazowe i instalatorskie

ZAKRES

budowa konstrukcji zadaszenia parkingu,

montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,
wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich,
potozenie okablowania do podtgczenia modutdw PV wraz z wykonaniem tras
kablowych w pomieszczeniach,

zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikdéw pragdowych po
stronie AC i DC

podtaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

montaz inwertera w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej
praktyki fotowoltaicznej,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejScia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordw oraz
odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych),

wykonanie instalacji uziemiajacej dla instalacji PV (falownika, konstrukgiji i
modutéw fotowoltaicznych),

wykonanie instalacji odgromowej,

przeprowadzenie rozruchu instalacji,

przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV
(ochrony przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia;
impedancji petli zwarcia — jesli dotyczy),

wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego,

przeprowadzenie pomiaréw instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji,

inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
catej instalaciji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukgcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla osob wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej

instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukgiji.
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Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe
oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, na poszczegdlne urzadzenia /
elementy instalacji okreslono ponizej:

— na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

— na falownik min. 10 lat,

- na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 85%,
— gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat,

— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktdéry dokonywac¢ bedzie napraw awarii, usterek oraz
przegladéw serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum 5 lat
od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 4 dni robocze od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw i
kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

— przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji, ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potgczen,
wykonanie wszystkich pomiaréw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koncowego. Jezeli
w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca jest
zobowigzany do usuniecia usterek.

1.4 0Ogolne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktora jest w petni pasywna. Zjawisko
konwers;ji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakéw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutow.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i
jest przektadana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym
zadnych emisji. Précz tego zmniejszajg ilos¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery.

Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajgce Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie
ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej.
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I.s; Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

I.5.1 Wykonanie niezbednych dokumentdow oraz wykonanie
odpowiednich zgltoszen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i
montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej. W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in.
uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

- nalezy opracowac projekt budowlany konstrukcji zadaszenia parkingu;

- nalezy opracowac projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej;

— nalezy uzyskac pozwolenie na budowe lub/i dokona¢ skutecznego zgtoszenia robét budowlanych
umozliwiajgcych realizacje zadania inwestycyjnego;

— nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowaé formularz
oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucji);

— zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest wuzyskaC uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
wdrozy¢ jego zalecenia.

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktdre zezwolen
wymagajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majgcych na celu wykonanie
przedmiotu zamowienia.

1.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamoéwienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowac istniejgcg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.

Wykonana przez Wykonawce dokumentacja musi spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych norm,
a zastosowane materiaty do ich realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na
rynku polskim.

Projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:
- moc nominalna modutéw PV musi by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajacego,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia, zgodnie z instrukcjag
montazu modutéw fotowoltaicznych,
- kierunek i kat nachylenia modutéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
ukfadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:

- projekt konstrukcji wsporczej modutdw musi zawierac odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutéw pod optymalnym katem.
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WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKLAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW PV:
- projekt musi zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutéw PV,
- zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki dla modutéw PV musi zapewniac: kontrolowanie
procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmniej:
— projekt konstrukcji zadaszenia parkingu,
— projekt uziemienia instalacji PV,
— projekt uziemienia konstrukcji,
— instalacje przepieciowg - dwustopniowg dla modutéw PV,
— ukiad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajgcych
zewnetrznie budynek lub innych elementdw zacieniajgcych.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacie modutéw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawieraé wpiecie instalacji
modutdéw PV w istniejgcy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim. Moc modutow
zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzystac catg wyprodukowang energie na potrzeby
wiasne. Instalacja bedzie podtgczona do sieci elektrycznej.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni gruntu o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktéra potwierdzi mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we
wskazanych miejscach.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Wszelkie uzgodnienia dotyczagce =zaprojektowanej instalacji muszg zostaé uzgodnione
z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.

I.5.3 Wymagania stawiane urzadzeniom
Zatozenia ogodlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

— Moc catkowita instalacji minimum 49,72 kWp; (0,04972 MWe).

- Liczba modutdw tacznie — maksymalnie 88 (przyjeto moduty o mocy min. 565 Wp).

—  Grubo$¢ ramy minimum 30 mm, aluminiowa.

- Sprawnosc¢ systemu PV minimum 90%.

— Moduly fotowoltaiczne skierowane w kierunku potudniowym (S) cze$¢ modutdw, pozostata
czesc (jezeli sie nie zmiesci skierowana w kierunku wschodnim (E).

— Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Przewidziano zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatorow mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiada¢ zabezpieczenie ppoz.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej musza spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).
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Tabela 1. Zestawienie materiatow dla instalacji fotowoltaiczney,

Eal I

.U"

V| ® N

11.
12.

13.

14.
15.
16.

Modut

Modut fotowoltaiczny minimum 565 Wp
Skrzynka AC — ograniczniki przepiec typ AC dobrane do instalacji
Zabudowany licznik w falowniku

System montazowy modutéw — konstrukcja systemowa

Zaprojektowana na potrzeby obiektu, indywidualna konstrukcja
zadaszenia parkingu

Kable fotowoltaiczne PV

Konektory MC4 (+ oraz -) lub rownowazne
Skrzynka DC — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrane do instalacji
Inwerter (falownik)

Okablowanie AC
Roztgcznik nadpradowy po stronie AC i DC
Ochronniki AC i DC zgodnie z normg

Zdalny system monitorowania instalacji (opcjonalnie  jesli
monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)

Uziemienie instalacji PV
Optymalizatory mocy

Prace zwigzane z instalacjg uziemiajacg i odgromowa

szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
szt.
kpl.
szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

88

Nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 565 Wp kazdy, typu
szyba-szyba, dwustronne.
Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byc¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace ukfadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic¢
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej. Dla instalacji
PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w proporcjach 1

optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiadac¢ zabezpieczenie ppoz.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych, ktérych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.
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Tabela 2. Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu o mocy min. 565 Wp:

Typ ogniw

Moc modutu

Typ modutu

Sprawno$¢ modutu

Wspotczynnik
temperaturowy Pmax
Rama

Skrzynka przytgczeniowa

Szkto przednie hartowane z
powtoka antyrefleksyjna

Szkto tylnie hartowane

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

Falownik

Krzem monokrystaliczny

Modut typ N

Nie mniejsza niz 565 Wp

(w warunkach STC - standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.
Tolerancja mocy nieujemna.

szyba - szyba (szyba z przodu oraz z tytu
modutu)

dwustronny (BIFACJAL) z podwdjng szyba
Klasa odpornosci ogniowej A.
potwierdzona IEC 61730-2 (UL790)

Nie mniejsza niz 20,0 %

max: - 0,30%/oC

Aluminiowa
IP 67
Tak

Tak
Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna

PN-EN 61215 lub réwnowazna

PN-EN 62716 lub réwnowazna

odpornos¢ PID potwierdzona certyfikatem
odpornosci ogniowej IEC 61730-2 (UL790)

Nie wiekszy niz 1%

Nie krotsza niz 10 lat

po 25 latach minimum 85%

Wymaga sie zastosowania falownika typu hybryda.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotaczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutu
oraz potwierdzajacy jego
parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa (oraz certyfikat
dot. odpornosci na PID)

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Miejsce montazu falownika nalezy uzgodni¢ z osobg zarzadzajgcqy oraz uzyskac akceptacje
inspektora nadzoru (proponowane miejsca montazu to: w budynku hali sportowej, przy
rozdzielni gtdwnej). Nalezy dokonac¢ wpiecia do rozdzielni gidwnej.

Inwerter musi umozliwiac:

— gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,
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— podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
— kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiadac¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalaciji.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter musi spetnia¢ aktualne wymagania OSD.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potgczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikdéw w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza. Nalezy zachowaé
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottéw gazowych minimum 100 cm.

Falowniki PV nalezy zamontowa¢ poza strefg pozarowg. Zabrania sie montazu falownika na materiatach
tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 3. Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Rodzaj hybrydowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
\é\g[c)jca’rczynnik zaktdcen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
Temperaturowy zakres pracy (min.) =25°C... + (min.) 60°C Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub LAN lub Wifi lub

Sposob chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Bluetooth
Zasilanie awaryjne za pomoca ac
dedykowanego SZR trojfazowe Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Moc falownika musi zosta¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.
Kable fotowoltaiczne DC
Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke — rézne kolory przewodéw DC + i —

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowaé sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych, metalowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV.
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Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewoddw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rdwnowaznych. Zabrania sie tgczenia ztgczy réznego
typu. Ztacze MC4 musi by¢ tgczone ze ztgczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi byc¢ tgczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju zgodnym z obliczeniami projektanta, ale
nie mniej niz 6 mm? w podwadjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. Przekroj kabla nalezy
dostosowac do mocy instalacji i odlegtosci od falownika do przytacza. W celu potaczenia poszczegdinych
elementéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te s wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ tgczeniowg. Przewodd nalezy mocowac do
konstrukcji wsporczej modutdw PV — nalezy uzywa¢ dedykowanych opasek zaciskowych, spinek
stalowych.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkdéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami. Pod modutami
wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV.

Kable PV nalezy utozy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub konstrukgji. Nie
dopuszczalne jest aby kable byly puszczone luzno, nalezy je spig¢ opaskami dedykowanymi do
warunkéw zewnetrznych (stalowymi). Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage do prowadzenia okablowania
w taki sposéb aby nie powstata petla indukcyjna.

Przewdd oraz ztgczki muszg by¢ dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaicznych, odpowiednie
réwniez do zastosowan zewnetrznych.

WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW:
1. Przewody od instalacji do falownika nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych metalowych.
2. Przewody prowadzi¢ po konstrukcji, a nastepnie po elewacji budynku.
3. Przed wejsciem do budynku (do hali sportowej) na zewnetrznej elewacji budynku nalezy
wykonac¢ bramki przeciwpozarowe.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- przeznaczone do pofgczen ruchomych i do uktadania na state

- odpornos$¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazng

- ptomienioodpornos¢ wg normy PN-EN 60332-1 lub réwnowazng

- budowa zyt: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane

- izolacja zyt — podwdjnie izolowane: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne
- zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.

- mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewngatrz pomieszczen oraz w gruncie.

- mozliwo$¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie fgczenia przewodow solarnych w inny sposdb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych zigcz MC4 lub réwnowaznych.
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Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 10 mm?.
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce. Dopuszczalna
temperatura pracy min. 65 °C. Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem — na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.
System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zostaC objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzgce do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktdérej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
ma zosta¢ przekazana minimum biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca
instalacji. Dodatkowo system musi umozliwia¢ prezentacje informacji zbiorczych, dla wszystkich
zamontowanych instalacji facznie ujetych w postepowaniu (od$wiezanie informacji minimum raz
dziennie), jesli w ramach przetargu Wykonawca bedzie montowat wiecej niz jedng instalacje PV.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podigczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu.

Wymagania w zakresie konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutdéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub réwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 Ilub
rébwnowaznej. Badania muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktére potwierdzajg/okreslajg
zgodno$¢ z powyzszymi normami.

Konstrukcja wsporcza musi zosta¢ indywidualnie zaprojektowana na potrzeby danego obiektu. W
miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowa nalezy umiesci¢ podktadki EPDM. Nalezy zaprojektowac
i wykona¢ zadaszenie parkingu.

Wymagania techniczne:

— Nalezy tak zaprojektowaé, a potem wykonac konstrukcje zadaszenia, aby jak najmniej ubyto
miejsc parkingowych. Szeroko$¢ fundamentéw: min. 6 m (tak, aby pomiedzy byly dwa
stanowiska postojowe).

— Dopuszcza sie rozwigzanie montazu konstrukcji — wkrecanie lub wbijanie w grunt lub wykonanie
fundamentu dla profili. Zaprojektowana konstrukcja zadaszenia musi zosta¢ uzgodniona i
zaakceptowana przez Zamawiajgcego i Inspektora nadzoru.

- Nalezy wykona¢ badania geotechniczne w celu rozpoznania parametréw podtoza gruntowego.
Powierzchnie fundamentéw zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg

-~ Minimalna wysokos$¢ zadaszenia wraz z modutami PV 2,60 m lub wiecej.

- Kategoria C3 korozyjnosci atmosfery wedtug normy PN-EN ISO 12944-2. Nalezy zastosowaé
konstrukcje wsporczg zabezpieczong przed korozjg odpowiednio do podanej wyzej klasy korozji.

— Zadaszenie: panele fotowoltaiczne mocowane do systemowej konstrukcji montazowej.
Pomiedzy panelami nalezy zastosowac uszczelke, tak aby wraz z panelami stanowita szczelne
pokrycie.

- Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych min. 15°.

- Nalezy zaprojektowac i wykona¢ odprowadzenie wody.

— Nalezy wykona¢ instalacje uziemiajgcg dla instalacji PV (falownika, konstrukcji i modutéw
fotowoltaicznych).

— Nalezy wykonac instalacje odgromowa.
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Uwagi wykonawcze:
¢ przed wykonaniem fundamentéw i montazem nalezy rozebrac istniejgce podtoze;
o wykonujagc fundamenty pod konstrukcie nalezy wykona¢ prowadzenie przewodow
doprowadzajgcych i uziemienia od modutéw do falownikéw w gruncie, w peszlu;
o wszelkie potgczenia, Sruby, nakretki muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej;
¢ po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy naprawi¢ ewentualne uszkodzenia,
¢ nalezy odtworzy¢ miejsca postojowe wraz z obrysami.

Ponizsze fotografie przedstawiajg propozycje konstrukcji oraz zadaszenia wykonanego z modutdw
fotowoltaicznych:

Fotografia 3. Propozycja konstrukcji oraz zadaszenia
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Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowa¢ nastepujgce Srodki
ochrony:

- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wylgcznikéw nadpradowych
po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikédw réznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju
minimum 16 mm?. Wykona¢ osobne uziemienie dla: konstrukcji, falownika oraz wykonac¢
ochronniki typ I+II dla kazdego stringu osobno.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami rownowaznymi):

PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkéw
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz roztgcznikami nadpradowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jesli nie mozna zachowac¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacja
odgromowg, nalezy zastosowac ochrone przepieciowg strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku,
nalezy wykona¢ wyréwnanie potencjatu konstrukgji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu
LGy o przekroju min. 25 mmz2 lub drutem odgromowym 8 mm?.

Przed wykonaniem wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ pomiar uziemienia instalacji odgromowe;j.
Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie prace modernizacyjne instalacji odgromowej.

Zabrania sie faczy¢ instalacje uziemiajgca z instalacjg odgromowg na powierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonaé zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozy¢ dokumentacje do akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.
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Wymagania w zakresie taczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ fgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodow PV o przekroju 4
mmz2. Przewody PV sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potaczen elementéw sktadowych systemu
fotowoltaicznego poprzez specjalne ztgcza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody PV musza
by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV muszg byc
tgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktdre sg przystosowane do fgczenia przewoddw
0 przekroju 4 mm2.

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, metalowych,
odpornych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowaé poziomo do konstrukcji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowa do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowa¢ metalowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikdw zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.

Catos¢ prac podtgczeniowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegolng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia sie
napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutéw fotowoltaicznych. Kable PV potozone
przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtaczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego
podtaczenia do falownika.

Pod zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowa¢ (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowac
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutdw.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w S$wietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony Srodowiska
(Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko ((Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na Srodowisko.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
Srodowisku.

1.5.4 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testdw zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaicznej.
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Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajgca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystandji izolacji,
- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ pomiary i testy okreslone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktdrego sieci
zostanie podtgczona elektrownia oraz testow scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw modutdéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odno$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchdéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?Z.

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbidr danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakoS¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaC wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiardw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiardw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robét
ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujagcg nhadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o dokladnym czasie i terminie pomiarow.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢
Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzér inwestorski, odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robodt jest Protokdt Odbioru Koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej oraz
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym,

— wyniki pomiardw kontrolnych i badan,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatéw.

str. 24



W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koficowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzagdzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.

I.5.5 Wymagania Zamawiajacego dotyczace warunkéw wykonania
robot budowlanych

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
i obiektébw do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

Q) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajgcych
do drdg otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamoéwienia sg zawarte w
cenie montazu instalacji ciepfa i nie mogg podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

b) Zabezpieczenie interesow osob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla osdb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zaréwno na terenie montazu instalacji
OZE jak rowniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni $wiadomy wszystkich przepisow dotyczacych ochrony Srodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz bedzie miat szczegdiny wglad na:
lokalizacje magazyndéw, skfadowisk i drog dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
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zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego
Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkdéw bezpieczeristwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewnic¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przediozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzystac w procesie
realizacji robot.
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.

Dopuszczone do uzycia mogq by¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentdw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i uwzglednic¢ wszelkie
wihasciwosci  konstrukcyjne elementéow budowlanych budynku, takich jak: dachy, stropy, Sciany
zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robdt zwigzanych z montazem instalacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewnic¢
trwatos$¢, wytrzymatos¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatéw wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementdw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacja lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.
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Wymagania Zamawiajacego odnosnie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robdt Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Gmine
pracownikdw z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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II Czesc¢ informacyjna

II.. Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

II.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy oSwiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub konieczno$¢ wejscia na
posesje sasiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.

Ponadto obszar gdzie przewidziana jest instalacja nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw.

1.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla

okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w

uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

10. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1436)

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

12. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytgczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).

®
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15. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.
Inne:

16. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia

Niewyszczegolnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

II.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane

1.

z budowg i jej przeprowadzeniem

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przetaczenia instalacji, wylaczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajacych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedlug decyzji
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wiasnym zakresie
zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo oséb z niegj
korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokot budynkdéw eksploatowanych, w
trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrécic szczegdling uwage na zabezpieczenie przed
zniszczeniem znajdujacych sie tam elementdw wyposazenia.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestycji i zutylizowaé lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomic instalacje w zakresie przedmiotu zaméwienia i dokonac
jej regulacji.
Po zrealizowaniu przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc

Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na pismie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujgce dokumenty:

9.1 dokumentacje powykonawcza,

9.2 dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

9.3 atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatéw,
9.4 karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzgdzenia,

9.5 protokoty z wykonanych préb i pomiardéw.

II.; Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robot do

wykonania przez Zamawiajacego

W gestii Zamawiajacego pozostaje:

1.

Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnej instalacji OZE.
Zamawiajacy w okresie gwarancji udostepni instalacje Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladéw instalacji, oraz wykonania
niezbednych regulacji umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.
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III Zatgczniki

1) Proponowane rozmieszczenie modutdéw PV

Fotografia 4. Proponowane miejsca rozmieszczenia modutow PV

2) Dokumentacja zdjeciowa

Fotografia 5. Osrodek Sportu i Rekreacji w towiczu Hala II ul. Topolowa 2

str. 31




str. 32



Fotografia 6. Rozdzielnia gtowna
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w ramach zadania pn.

,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach
uzytecznosci publicznej bedacych wiasnoscia

Adres inwestycji:

Nazwa zamowienia:

Zamawiajacy:

Adres Zamawiajacego:

Zakres opracowania:

Opracowat:
Persem Sp. z o.0.

Kedzierzyninska 17A
41-902 Bytom

Autorzy opracowania:

Miasta towicza”

ul. Utanska 1, 99-400 towicz

Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku Przedszkola nr
1 "Stokrotka" w towiczu

Miasto towicz
ul. Stary Rynek 1, 99-400 towicz

instalacja fotowoltaiczna

REGON: 522433522
NIP: 6343011489
e-mail: k.lipka@persem.pl

Krzysztof Lipka — uprawniony do dozoru i eksploatacji w zakresie obstugi, konserwacji, remontow,
montazu, kontrolno-pomiarowym: urzadzen i instalacji elektrycznych — Nr uprawnien E1/755/679/24,
D1/756/679/24; urzadzen cieplnych — Nr uprawnien E2/753/679/24, D2/754/679/24

Anna Tomsia-Zajac - certyfikowany instalator instalacji fotowoltaicznych Nr certyfikatu: OZE-

W/09/000215/21
Joanna Hotowenko

czerwiec, 2024 r.


mailto:k.lipka@persem.pl

CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami  budowlano-montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikdw obiektu w zakresie
obstugi instaladji.

Miasto towicz planuje zrealizowac¢ inwestycje polegajgcg na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii na obiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistoSci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajgcy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacja bedacych przedmiotem zamoéwienia —
dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania materiatow i urzgdzen rownowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢
co najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest réwnowazny w stosunku do wymogu okresSlonego przez
Zamawiajgcego spoczywa na skladajagcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyc
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montazowych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne
Nazwa zamowienia

~Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku Przedszkola
nr 1 "Stokrotka" w towiczu”

w ramach projektu pn.

~,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych wiasnoscig Miasta towicza”

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Miasto towicz

REGON 750148621

NIP 8341882502

Adres siedziby Plac Stary Rynek 1, 99-400 towicz
Telefon 46 83091 51

Adres e-mail umlowicz@um.lowicz.pl

Forma prawna wspdlnoty samorzadowe

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Miasta towicz.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogétem na terenie Miasta towicza oraz
na poprawe stanu $rodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az
do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania instalacji OZE.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy o$wiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci, na ktérej planowana jest inwestycja.
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Lokalizacja

Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie:

wojewddztwo todzkie

powiat towicki

gmina Miasto towicz

adres: ul. Utanska 1, 99-400 towicz

nr dziatki, obreb 3237/1, 3238/3, 3239/3 obreb 0002 Bratkowice

Fotografia 1. Lokalizacje inwestycji — numer dziatki

Fotografia 2. Lokalizacje inwestycji — widok z lotu ptaka
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Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Planowane przedsiewziecie sluzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrodel energii na potrzeby wiasne obiektu uzytecznosci publicznej na
terenie Miasta Ltowicza, skutkujgce obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczng oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacjach objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

- Ocena uwarunkowan technicznych oraz dobdr mocy do zapotrzebowania na energie elektryczna
uzgodnione z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

-~ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).
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I CzesSc opisowa — instalacja fotowoltaiczna

1.1 Opis ogodiny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa oraz montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy
minimum 49,72 kWp. Zaplanowano montaz instalacji na gruncie.

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wiasny projekt budowlany przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekt nalezy wykonac zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Warunkdw Zamdwienia (SWZ2)
e Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz uzgodnieniem z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac cato$¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przykltadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okreSlajgca rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcdw ubiegajacych sie o zamdwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowac udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen i
instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réwniez wgladu do istniejgcej juz
dokumentaciji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc
przylaczeniowa w obiekcie i wystapi¢c o jej zwiekszenie jezeli bedzie to konieczne.
Wykonawca bedzie zobowigzany do wiasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia (w przypadku zwiekszenia mocy przytaczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystapia).
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I.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewddztwo tddzkie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gestoS¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na plaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m2. Sredni okres
nastonecznienia dla terytorium Polski to od 1.450 do 1.600 godzin rocznie; dla regionu tddzkiego — ok.
1.946 godzin rocznie. Sredni roczny potencjat energii stonecznej dla woj. tddzkiego zostat oszacowany
na 76.5 x 1.010 GJ.

Rysunek 1. Mapa natezenia promieniowania stonecznego na terenie Polski

Stan aktualny obiektu

Roczne zuzycie energii elektrycznej — 20 845 kWh/rok
Moc przytaczeniowa — 33 kW
Typ instalacji elektrycznej w budynku — tréjfazowa

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot

budowlanych w zakresie instalacji fotowoltaicznej
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
c. prac organizacyjno-szkoleniowych.

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

Zamawiajacy wymagana obecnosci projektanta podczas inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektow oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych.
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W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt budowlany obejmujacy:

- czesC opisowg,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniac
wymagdania stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,

ZAKRES - uziemienie dla instalacji PV,

PROJEKTU - uziemienie dla konstrukgji instalacji na gruncie,

TECHNICZNEGO | _ testy i pomiary instalacji elektrycznej,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty PV,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentow,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania
systemow fotowoltaicznych;

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:
¢ instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
e konstrukcyjno-budowlanej (posiadajgce uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci- konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— projekt techniczny wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie
oraz w formie elektronicznej),

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy. Wszystkie przewody prowadzone w gruncie nalezy nanies¢
na mape geodezyjng (koszt po stronie Wykonawcy prac).

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725).

Wykonawca przedtozy projekt techniczny do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy nadzoru:

e dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.

Zakres wiasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:
- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum wskazanej w PFU,
- projekt techniczny konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne;
- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej w branzy elektrycznej (nalezy opracowac przez
uprawnione do tego osoby);
- projekt techniczny budowy ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej.
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Roboty montazowe i instalatorskie

- montaz konstrukcji pod instalacje modutéw PV,

- montaz instalacji modutdéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,

- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

- potozenie okablowania do podtgczenia modutéw PV wraz z wykonaniem tras
kablowych w pomieszczeniach,

- zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

- zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikéw pradowych po
stronie AC i DC

- podfaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

- montaz inwertera w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej
praktyki fotowoltaicznej,

- wykonanie ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem zamykanej furtki,

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejScia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordw oraz
odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw

ZAKRES wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych),

- wykonanie instalacji uziemiajgcej dla instalacji PV (falownika, konstrukgiji i
modutéw fotowoltaicznych),

- wykonanie i montaz instalacji uziemiajacej ogrodzenia,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji,

- przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV
(ochrony przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia;
impedancji petli zwarcia — jesli dotyczy),

- zabezpieczenie gruntu — nalezy Sciggng¢ humus (30 cm), wytozy¢ agrowtokning,
nastepnie pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wytozy¢ warstwa
ttucznia badz kamienia koloru jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

- wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego, w tym zasianie trawy,

- przeprowadzenie pomiardw instalacji fotowoltaicznej,

- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
catej instalaciji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla osob wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukgcji.

Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.
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W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe
oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego, na poszczegdlne urzadzenia /
elementy instalacji okreslono ponizej:

— na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

— na falownik min. 10 lat,

— na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 85%,

— gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru korcowego,
— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac¢ bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 4 dni robocze od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

— przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji, ktdry bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potgczen,
wykonanie wszystkich pomiaréw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru kofcowego.
Jezeli w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca
jest zobowigzany do usuniecia usterek.

1.4 0Ogolne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktdra jest w petni pasywna. Zjawisko
konwers;ji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakéw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajaca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutdw. Maksymalna wysokoS¢ instalacji nie bedzie
przekracza¢ w najwyzszym punkcie 3 m.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i
jest przekladana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym
zadnych emisji. Précz tego zmniejszajg ilos¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery.

Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajgce Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie
ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej.
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I.s; Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

I.5.1 Wykonanie niezbednych dokumentdow oraz wykonanie
odpowiednich zgltoszen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i
montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej. W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in.
uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

- nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej;

— nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowaé formularz
oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucii);

— zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest wuzyskaC uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
wdrozy¢ jego zalecenia;

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktdre zezwolen
wymagajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majgcych na celu wykonanie
przedmiotu zamowienia.

1.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamoéwienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowac istniejgcg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.

Wykonana przez Wykonawce dokumentacja musi spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych norm,
a zastosowane materiaty do ich realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na
rynku polskim.

Projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidlowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:
- moc nominalna modutéw PV musi by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajacego,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia gruntu, zgodnie z
instrukcjg montazu modutdéw fotowoltaicznych,
- kierunek i kat nachylenia modutéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
ukfadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:
- projekt konstrukcji wsporczej modutdw musi zawierac¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutéw pod optymalnym katem.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW PV:
- projekt musi zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutéw PV,
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- zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki dla modutéw PV musi zapewniac: kontrolowanie
procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmniej:
— projekt uziemienia instalacji PV,
— projekt uziemienia ogrodzenia,
— projekt uziemienia konstrukcji,
— instalacje przepieciowa - dwustopniowg dla modutéw PV,
— ukfad sterowania i wizualizacji produkgji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajacych
zewnetrznie budynek lub innych elementdw zacieniajacych.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacie modutéw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawiera¢ wpiecie instalagj
modutéw PV w istniejgcy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim. Moc modutéw
zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzystac catg wyprodukowang energie na potrzeby
wiasne. Instalacja bedzie podtaczona do sieci elektrycznej.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni gruntu o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktéra potwierdzi mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we
wskazanych miejscach.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji muszg zosta¢ uzgodnione
z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.

I.5.3 Wymagania stawiane urzadzeniom
Zatozenia ogodlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

— Moc catkowita instalacji minimum 49,72 kWp; (0,04972 MWe).

- Liczba modutéw tgcznie — maksymalnie 88 (przyjeto moduty o mocy min. 565 Wp).

-~ Grubo$¢ ramy minimum 30 mm, aluminiowa.

—  Sprawno$c¢ systemu PV minimum 85%.

— Instalacja zamontowana na gruncie.

— Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Przewidziano zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatorow mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiadac zabezpieczenie ppoz.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).

str. 15



Tabela 1. Zestawienie materiatow dla instalacji fotowoltaiczney,

o |9 R N

Modut fotowoltaiczny minimum 565 Wp

Skrzynka AC — ograniczniki przepiec typ AC dobrane do instalacji
Zabudowany licznik w falowniku

System montazowy — konstrukcja systemowa

Kable fotowoltaiczne PV

Konektory MC4 (+ oraz -) lub rownowazne

7. Skrzynka DC — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrane do instalacji

8. Inwerter (falownik)

9, Okablowanie AC

10. Roztacznik nadpradowy po stronie AC i DC

11.  Ochronniki AC i DC zgodnie z norma

12.

Zdalny system  monitorowania instalacji  (opcjonalnie

monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)

13.  Uziemienie instalacji PV

14.  Optymalizatory mocy

15. Prace zwigzane z instalacjg uziemiajaca

Moduft

szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
szt.
kpl.
szt.
kpl.
jesli kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

88

Nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 565 Wp kazdy, typu

szyba-szyba, dwustronne.

Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej. Dla instalacji
PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiada¢ zabezpieczenie ppoz.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych, ktérych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.

Tabela 2. Wymagania minimum stawiane modufowi fotowoltaicznemu o mocy min. 565 Wp:

Typ ogniw

Moc modutu

Krzem monokrystaliczny

Modut typ N

Nie mniejsza niz 565 Wp

(w warunkach STC - standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°Ci liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.
Tolerancja mocy nieujemna.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotaczony raport z flash testu
zawierajacy nr seryjny modutu

oraz potwierdzajacy jego

parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)
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Typ modutu

Sprawnos¢ modutu

Wspotczynnik
temperaturowy Pmax
Rama

Skrzynka przytgczeniowa

Szkto przednie hartowane z
powtoka antyrefleksyjng

Szkto tylnie hartowane

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

Falownik

szyba - szyba (szyba z przodu oraz z tytu
modutu)

dwustronny (BIFACJAL) z podwdjng szyba
Klasa odpornosci ogniowej A .
potwierdzona IEC 61730-2 (UL790)

Nie mniejsza niz 20,0 %

max: - 0,30%/0C

Aluminiowa
IP 67
Tak

Tak
Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna

PN-EN 61215 lub rownowazna

PN-EN 62716 lub rownowazna

odpornos¢ PID potwierdzona certyfikatem
odpornosci ogniowej IEC 61730-2 (UL790)

Nie wiekszy niz 1%

Nie krotsza niz 10 lat

po 25 latach minimum 85%

Wymaga sie zastosowania falownika typu hybryda.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa (oraz certyfikat
dot. odpornosci na PID)

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Miejsce montazu falownika nalezy uzgodnic¢ z osobg zarzadzajacqy oraz uzyskac akceptacje
inspektora nadzoru (proponowane miejsca montazu:
fotowoltaicznych). Nalezy dokona¢ wpiecia do rozdzielni gléwnej, ktéra znajduje sie

w budynku przedszkola.

Inwerter musi umozliwiac:

pod konstrukcja modutow

— gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,

— podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

— kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiada¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter musi spetnia¢ aktualne wymagania OSD.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.
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Zabrania sie montazu falownikow w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza. Nalezy zachowac
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottéw gazowych minimum 100 cm.

Falowniki PV nalezy zamontowac poza strefg pozarowa. Zabrania sie montazu falownika na materiatach
tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 3. Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Rodzaj hybrydowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
\F/)\gzﬁ’rczynnik zaktocen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
Temperaturowy zakres pracy (min.) =25°C... + (min.) 60°C Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub LAN lub Wifi lub

Sposob chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Bluetooth
Zasilanie awaryjne za pomoca 2c
dedykowanego SZR trojfazowe Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Moc falownika musi zosta¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.

Przygotowanie terenu

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu, do montazu instalacji na gruncie. Po stronie
wykonawcy lezg nastepujgce prace:

1) wyréwnanie terenu;

2) przed montazem instalacji PV nalezy $ciggna¢ humus (30 cm), wytozy¢ agrowtokning, nastepnie
pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wytozy¢ warstwg ttucznia badz kamienia koloru
jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajgcym;

3) wykonanie ogrodzenia z podmuréwka instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem furtki z zamkiem. Odlegto$¢ ogrodzenia od instalacji PV nie moze by¢ mniejsza niz 2
m. Nalezy zastosowac panele ogrodzeniowe typu 4D (bez ostrych zakonczen), o wysokosci
minimum 160 cm.

Kable fotowoltaiczne DC

Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke — rézne kolory przewoddéw DC + i —

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowaé sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
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okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych, metalowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rdwnowaznych. Zabrania sie tgczenia ztaczy réznego
typu. Ztgcze MC4 musi by¢ tgczone ze ztgczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi byc¢ tgczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju zgodnym z obliczeniami projektanta, ale
nie mniej niz 6 mm? w podwdjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. Przekréj kabla nalezy
dostosowac do mocy instalacji i odlegtosci od falownika do przytacza. W celu potaczenia poszczegdinych
elementéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te s wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewnic¢ niezawodno$¢ fgczeniowq. Przewdd nalezy mocowac do
konstrukcji wsporczej modutdw PV — nalezy uzywac¢ dedykowanych opasek zaciskowych, spinek
stalowych.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami.

Pod modutami wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV.

Kable PV nalezy utozy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub konstrukgcji. Nie
dopuszczalne jest aby kable byly puszczone luzno, nalezy je spig¢ opaskami dedykowanymi do
warunkéw zewnetrznych (stalowymi). Nalezy zwréci¢ szczegding uwage do prowadzenia okablowania
w taki sposéb aby nie powstata petla indukcyjna.

Przewdd oraz ztgczki muszg by¢ dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaicznych, odpowiednie
rowniez do zastosowan zewnetrznych.

INSTALACIA NA GRUNCIE

Przewody DC od instalacji prowadzié¢ w gruncie w rurze ochronnej. Srednica przewodu minimum 6 mm2.
Przewdd od falownika poprowadzi¢c w gruncie zakopujgc na gteboko$é¢ minimum 70 cm. Przekop
wykona¢ na gteboko$¢ minimum 70 cm, nastepnie wykona¢ podsypke z piasku, przewdd utozy¢ na
piasku i zasypac piaskiem i ziemig, kolejno utozy¢ folie ostrzegawczg niebieska, ponownie zasypac ubic¢
i odtworzy¢ warstwe zewnetrzng gruntu. Przed zasypaniem przekopu nalezy powiadomi¢ Inspektora
nadzoru oraz wykona¢ doktadng dokumentacje zdjeciowg. Zasypu przekopu mozna dokonaé po
uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Wzdtuz przewodu AC nalezy poprowadzi¢ bednarke oraz w peszlu
ochronnym przewdd sygnatowy (na potrzeby systemu monitorowania). Doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

Nalezy dokona¢ wpiecia do rozdzielni gtdwnej, ktora znajduje sie w budynku przedszkola. Orientacyjna
dtugosc¢ przewodu ok 80 mb.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- przeznaczone do pofgczen ruchomych i do uktadania na state

- odpornos¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub rownowazng
- ptomienioodpornos¢ wg normy PN-EN 60332-1 lub réwnowazna
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- budowa zyt: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane

- izolacja zyt — podwdjnie izolowane: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne
- zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.

- mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie.

- mozliwos¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewoddw solarnych w inny sposdb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rownowaznych.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 10 mm?.
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce. Dopuszczalna
temperatura pracy min. 65 °C. Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem — na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.
System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zostaC objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzgce do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktérej dostep
bedzie miat Zamawiajgcy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
ma zosta¢ przekazana minimum biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca
instalacji. Dodatkowo system musi umozliwia¢ prezentacje informacji zbiorczych, dla wszystkich
zamontowanych instalacji tacznie ujetych w postepowaniu (od$wiezanie informacji minimum raz
dziennie), jesli w ramach przetargu Wykonawca bedzie montowat wiecej niz jedng instalacje PV.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podigczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu.

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutdéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub réwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 Ilub
réwnowaznej.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych certyfikatem TUV SUD lub
rownowaznym.

Badania muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktore potwierdzajg/okreslajg zgodnos¢ z
powyzszymi normami.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie aluminium oraz stali nierdzewnej.

MONTAZ NA GRUNCIE

Zestaw paneli fotowoltaicznych zostanie posadowiony na gruncie na konstrukcjach wsporczych
wbijanych w grunt za pomoca kafara lub wkopywanych i zalewanych cementem. Konstrukcja musi by¢
dwupodporowa.

Dla konstrukgcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej posadowionej na gruncie nalezy przeprowadzi¢
prébne badanie na wyrywanie stupéw konstrukcji wsporczej w celu okreslania minimalnej gtebokosci
wbicia stupkow, ktéra gwarantuje stabilno$¢ od oddziatywania wiatru. Nalezy przeprowadzi¢ minimum
2 prosby wyrywania dla kazdego rzedu. W przypadku duzej rozbieznosci w wynikach badan, powotany
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Inspektor nadzoru moze zazadal zwiekszenia liczy badan. Sposob przeprowadzenia badania nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Zastosowana konstrukcja wsporcza powinna posiadac certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN-1090-1,
PN-EN 1090-2+A1 dla elementéw stalowych i PN-EN 1090-3 dla elementéw aluminiowych.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi bezpiecznie przenies¢ oddziatywania klimatyczne dla I strefy
obcigzenia wiatrem i II strefy obcigzenia $niegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3: 2005

Dla przedmiotowej inwestycji przyjeto kategorie C4 korozyjnosci atmosfery wedtug normy PN-EN ISO
12944-2. Nalezy zastosowac konstrukcje wsporczg zabezpieczong przed korozjg odpowiednio do
podanej wyzej klasy korozji.

Uwagi wykonawcze:

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie stali ocynkowanej ogniowo lub stali z powtokg magnelis.

Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce $rodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce Srodki
ochrony:

- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wylacznikdw nadpradowych
po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikdw roznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju
minimum 16 mm?. Wykonac osobne uziemienie dla konstrukcji oraz wykonac¢ ochronniki typ
I+II dla kazdego stringu osob Wykonac¢ osobne uziemienie dla: konstrukcji, falownika oraz
wykonac ochronniki typ I+II dla kazdego stringu osobno.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami réwnowaznymi):

PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkdw
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz roztgcznikami nadprgdowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.
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Jesli nie mozna zachowa¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacja
odgromowg, nalezy zastosowac ochrone przepieciowg strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku,
nalezy wykona¢ wyréwnanie potencjatu konstrukcji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu
LGy o przekroju min. 25 mm2 lub drutem odgromowym 8 mm?.

Przed wykonaniem wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ pomiar uziemienia instalacji odgromowej.
Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie prace modernizacyjne instalacji odgromowej.

Zabrania sie faczy¢ instalacje uziemiajgca z instalacjg odgromowg na powierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonac zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozy¢é dokumentacje do akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.

Wymagania w zakresie taczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ fgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodow PV o przekroju 4
mmz2. Przewody PV sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potaczen elementéw sktadowych systemu
fotowoltaicznego poprzez specjalne ztgcza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody PV musza
by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV muszg by¢
tgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktdre sg przystosowane do tgczenia przewoddw
0 przekroju 4 mmz2,

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, metalowych,
odpornych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowaé poziomo do konstrukcji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowa do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowa¢ metalowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikow zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.

Catosc¢ prac podtgczeniowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegodlng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi ha mozliwos¢ pojawienia sie
napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutéw fotowoltaicznych. Kable PV potozone
przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtgczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego
podtaczenia do falownika.

Pod zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowa¢ (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowac
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutéw.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w Swietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony Srodowiska
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(Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko ((Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na $rodowisko.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

1.5.4 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testéw zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaicznej.
Pomiary i testy muszag by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajgca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystandji izolacji,
- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac pomiary i testy okreSlone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktorego sieci
zostanie podfaczona elektrownia oraz testéw scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw modutdéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odnos$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?.

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbidr danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?,

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakoS¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaC wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiardéw i badafn Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiardw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzér inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiaréw.
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Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢
Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzor inwestorski, odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego roboét jest Protokdt Odbioru Koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej oraz
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przylgczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koricowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koricowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.

1.5.5 Wymagania Zamawiajacego dotyczace warunkéw wykonania
robot budowlanych

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapdw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
i obiektow do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

a) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajacych
do drdg otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujacy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamdwienia sg zawarte w
cenie montazu instalacji i nie moga podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.
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b) Zabezpieczenie interesow osob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla osdb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zaréwno na terenie montazu instalacji
OZE jak rowniez w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni Swiadomy wszystkich przepisow dotyczacych ochrony S$rodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz bedzie miat szczegé6lny wglad na:
lokalizacje magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikdow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robét bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego
Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkéw bezpieczeistwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpoZarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatow i terenu wykonania.
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewni¢ wlasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakoS¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w procesie
realizacji robét.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamodwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewnic¢
trwatos$¢, wytrzymatosc i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatéw wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzagdkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokdt budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak gdy pojawi sie konieczno$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i iloS¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.
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Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.

Wymagania Zamawiajacego odnos$nie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robot Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatdow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Miasto towicz
pracownikdw z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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II Czesc¢ informacyjna

II.. Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

II.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy oSwiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub konieczno$¢ wejscia na
posesje sasiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.

Ponadto obszar gdzie przewidziana jest instalacja nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw.

1.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla

okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w

uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

10. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1436)

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

12. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytgczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).

®
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15. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.
Inne:
16. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia

Niewyszczegodlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

I1.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane

1.

z budowg i jej przeprowadzeniem

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przefgczenia instalacji, wytaczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajacych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedlug decyzji
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wiasnym zakresie
zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na bezpieczenstwo oséb z nigj
korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynkow eksploatowanych, w
trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrécic szczegdling uwage na zabezpieczenie przed
zZniszczeniem znajdujacych sie tam elementéw wyposazenia.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestyciji i zutylizowac lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia i dokonac
jej regulacji.
Po zrealizowaniu przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na pismie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujace dokumenty:

9.1 dokumentacje powykonawczg,

9.2 dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

9.3 atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatéw,

9.4 karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

9.5 protokoty z wykonanych préb i pomiarow.

II.; Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robot do

wykonania przez Zamawiajacego

W gestii Zamawiajacego pozostaje:

1.
2.

Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnej instalacji OZE.

Zamawiajgcy w okresie gwarancji udostepni instalacje Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladéw instalacji, oraz wykonania
niezbednych regulacji umozliwiajacych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.
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III Zatgczniki

1) Proponowane rozmieszczenie modutdéw PV

Fotografia 3. Proponowane miejsca rozmieszczenia modutow PV

2) Dokumentacja zdjeciowa

Fotografia 4. Przedszkole nr 1 "Stokrotka" w towiczu
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w ramach zadania pn.

,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach
uzytecznosci publicznej bedacych wiasnoscia

Adres inwestycji:

Nazwa zamowienia:

Zamawiajacy:

Adres Zamawiajacego:

Zakres opracowania:

Opracowat:
Persem Sp. z o.0.

Kedzierzyninska 17A
41-902 Bytom

Autorzy opracowania:

Miasta towicza”

ul. Ksiezacka 26, 99-400 Lowicz

Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku Przedszkola
integracyjnego nr 6 "Pod $wierkami" w towiczu

Miasto towicz
ul. Stary Rynek 1, 99-400 towicz

instalacja fotowoltaiczna

REGON: 522433522
NIP: 6343011489
e-mail: k.lipka@persem.pl

Krzysztof Lipka — uprawniony do dozoru i eksploatacji w zakresie obstugi, konserwacji, remontow,
montazu, kontrolno-pomiarowym: urzadzen i instalacji elektrycznych — Nr uprawnien E1/755/679/24,
D1/756/679/24; urzadzen cieplnych — Nr uprawnien E2/753/679/24, D2/754/679/24

Anna Tomsia-Zajac - certyfikowany instalator instalacji fotowoltaicznych Nr certyfikatu: OZE-

W/09/000215/21
Joanna Hotowenko

czerwiec, 2024 r.


mailto:k.lipka@persem.pl

CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami  budowlano-montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikdw obiektu w zakresie
obstugi instaladji.

Miasto towicz planuje zrealizowac¢ inwestycje polegajgcg na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii na obiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistoSci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajgcy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacja bedacych przedmiotem zamoéwienia —
dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania materiatow i urzgdzen rownowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢
co najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest réwnowazny w stosunku do wymogu okresSlonego przez
Zamawiajgcego spoczywa na skladajagcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyc
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montazowych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne
Nazwa zamowienia

~Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku Przedszkola
integracyjnego nr 6 "Pod swierkami" w towiczu”

w ramach projektu pn.

~,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych wiasnoscig Miasta towicza”

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Miasto towicz

REGON 750148621

NIP 8341882502

Adres siedziby Plac Stary Rynek 1, 99-400 towicz
Telefon 46 83091 51

Adres e-mail umlowicz@um.lowicz.pl

Forma prawna wspdlnoty samorzadowe

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Miasta towicz.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogétem na terenie Miasta towicza oraz
na poprawe stanu $rodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az
do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania instalacji OZE.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy o$wiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci, na ktérej planowana jest inwestycja.
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Lokalizacja

Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie:

wojewddztwo todzkie

powiat towicki

gmina Miasto towicz

adres: ul. Ksiezacka 26, 99-400 Lowicz
nr dziatki, obreb 4489 obreb 0005 Kostka

Fotografia 1. Lokalizacje inwestycji — numer dziatki

Fotografia 2. Lokalizacje inwestycji — widok z lotu ptaka
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Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Planowane przedsiewziecie sluzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrodel energii na potrzeby wiasne obiektu uzytecznosci publicznej na
terenie Miasta Ltowicza, skutkujgce obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczng oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacjach objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

- Ocena uwarunkowan technicznych oraz dobdr mocy do zapotrzebowania na energie elektryczna
uzgodnione z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

-~ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).
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I CzesSc opisowa — instalacja fotowoltaiczna

1.1 Opis ogodiny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa oraz montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy
minimum 40,68 kWp. Zaplanowano montaz instalacji na gruncie.

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wiasny projekt budowlany przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekt nalezy wykonac zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Warunkdw Zamdwienia (SWZ2)
e Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz uzgodnieniem z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac cato$¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przykltadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okreSlajgca rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcdw ubiegajacych sie o zamdwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowac udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen i
instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réwniez wgladu do istniejgcej juz
dokumentaciji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystapieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowaé moc
przylaczeniowa w obiekcie i wystapi¢c o jej zwiekszenie jezeli bedzie to konieczne.
Wykonawca bedzie zobowigzany do wiasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia (w przypadku zwiekszenia mocy przytaczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystapia).

str. 9




I.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewddztwo tddzkie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gestoS¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na plaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m2. Sredni okres
nastonecznienia dla terytorium Polski to od 1.450 do 1.600 godzin rocznie; dla regionu tddzkiego — ok.
1.946 godzin rocznie. Sredni roczny potencjat energii stonecznej dla woj. tddzkiego zostat oszacowany
na 76.5 x 1.010 GJ.

Rysunek 1. Mapa natezenia promieniowania stonecznego na terenie Polski

Stan aktualny obiektu

Roczne zuzycie energii elektrycznej — 95 328 kWh/rok
Moc przytaczeniowa — 115 kW
Typ instalacji elektrycznej w budynku - tréjfazowa

Na terenie dziatki znajdujg sie drzewa, ktore mogg kolidowac z planowang instalacjg fotowoltaiczng
(obowigzkiem Wykonawcy bedzie ztozenie wniosku o zezwolenie na wycinke drzew lub krzewdw i
uzyskanie zgody na wycinke oraz wyciecie drzew/krzewdw wraz z korzeniami).

Obowigzkiem wykonawcy jest rowniez wyréwnanie terenu — zlikwidowanie gorki, wywiezienie ziemi.

Jezeli istniejgce elementy matej infrastruktury beda kolidowaty z PV (np. zjezdzalnia) wykonawca musi
zdemontowad/przenie$¢ je na inne miejsce. Prace nalezy uzgodni¢ z dyrektorem placowki oraz
Inspektorem Nadzoru.

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot

budowlanych w zakresie instalacji fotowoltaicznej
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
c. prac organizacyjno-szkoleniowych.
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Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).

Zamawiajqcy wymagana obecnosci projektanta podczas inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektow oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt budowlany obejmujacy:

- czesC opisowg,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniac
wymagania stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,

ZAKRES - uziemienie dla instalacji PV,

PROJEKTU - uziemienie dla konstrukgji instalacji na gruncie,

TECHNICZNEGO | . testy i pomiary instalacji elektryczne;j,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty PV,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentoéw,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania
systemow fotowoltaicznych;

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:
¢ instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
e konstrukcyjno-budowlanej (posiadajgce uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci- konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— projekt techniczny wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na pismie
oraz w formie elektronicznej),
— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy. Wszystkie przewody prowadzone w gruncie nalezy nanies¢
na mape geodezyjng (koszt po stronie Wykonawcy prac).

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢é wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725).

Wykonawca przedtozy projekt techniczny do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy nadzoru:
e dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.
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Zakres whasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:
- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum wskazanej w PFU,
- projekt techniczny konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne;
- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej w branzy elektrycznej (nalezy opracowaé przez
uprawnione do tego osoby);
- projekt techniczny budowy ogrodzenia instalacji fotowoltaiczne;j.

Roboty montazowe i instalatorskie

ZAKRES

montaz konstrukcji pod instalacje modutéw PV,

montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,
wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich,
potozenie okablowania do podtgczenia modutéw PV wraz z wykonaniem tras
kablowych w pomieszczeniach,

zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikow pragdowych po
stronie AC i DC

podtaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

montaz inwertera w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej praktyki
fotowoltaicznej,

wykonanie ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem zamykanej furtki,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie i
naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas
wykonywania robot budowlanych),

wykonanie instalacji uziemiajacej dla instalacji PV (falownika, konstrukcji i modutéw)
wykonanie i montaz instalacji uziemiajgcej ogrodzenia,

przeprowadzenie rozruchu instalacji,

przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV
(ochrony przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia;
impedancji petli zwarcia — jesli dotyczy),

wyrownanie terenu, ewentualnie przeniesienie elementdw matej infrastruktury;
zabezpieczenie gruntu — nalezy Sciggng¢ humus (30 cm), wytozy¢ agrowtokning,
nastepnie pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wytozy¢ warstwg ttucznia
badz kamienia koloru jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego, w tym zasianie trawy,

przeprowadzenie pomiardw instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej
instalacji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla osob wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukgcji.
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Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca. W ramach przedmiotu zamoéwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-
montazowe oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego
protokotu odbioru koficowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego, na poszczegdlne urzadzenia /
elementy instalacji okreslono ponizej:

-~ na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

— na falownik min. 10 lat,

-~ na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 85%,

— gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru korncowego,
— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladdw serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 4 dni robocze od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarandji),

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

— przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji, ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potgczen,
wykonanie wszystkich pomiaréw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koficowego.
Jezeli w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca
jest zobowigzany do usuniecia usterek.

1.4 0Ogolne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktora jest w petni pasywna. Zjawisko
konwers;ji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakéw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutdw. Maksymalna wysokoS¢ instalacji nie bedzie
przekracza¢ w najwyzszym punkcie 3 m.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i
jest przekladana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym
zadnych emisji. Procz tego zmniejszajq ilo$¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery.

Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajace Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie
ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej.
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I.s; Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

I.5.1 Wykonanie niezbednych dokumentdow oraz wykonanie
odpowiednich zgltoszen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i
montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej. W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in.
uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

- nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej;

— nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowaé formularz
oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucii);

— zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest wuzyskaC uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
wdrozy¢ jego zalecenia;

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktdre zezwolen
wymagajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majgcych na celu wykonanie
przedmiotu zamowienia.

1.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamoéwienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowac istniejgcg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.

Wykonana przez Wykonawce dokumentacja musi spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych norm,
a zastosowane materiaty do ich realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na
rynku polskim.

Projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidlowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:
- moc nominalna modutéw PV musi by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajacego,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia gruntu, zgodnie z
instrukcjg montazu modutdéw fotowoltaicznych,
- kierunek i kat nachylenia modutéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
ukfadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:
- projekt konstrukcji wsporczej modutéw musi zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutéw pod optymalnym katem.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW PV:
- projekt musi zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutéw PV,
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- zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki dla modutéw PV musi zapewniac: kontrolowanie
procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmniej:
— projekt uziemienia instalacji PV,
— projekt uziemienia ogrodzenia,
— projekt uziemienia konstrukcji,
— instalacje przepieciowa - dwustopniowg dla modutéw PV,
— ukiad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajacych
zewnetrznie budynek lub innych elementdw zacieniajacych.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacie modutéw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawiera¢ wpiecie instalagj
modutéw PV w istniejgcy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim. Moc modutéw
zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzystac catg wyprodukowang energie na potrzeby
wiasne. Instalacja bedzie podtaczona do sieci elektrycznej.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni gruntu o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktéra potwierdzi mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we
wskazanych miejscach.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji muszg zosta¢ uzgodnione
z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.

I.5.3 Wymagania stawiane urzadzeniom
Zatozenia ogodlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

— Moc catkowita instalacji minimum 40,68 kWp; (0,04068 MWe).

- Liczba modutéw tgcznie — maksymalnie 72 (przyjeto moduty o mocy min. 565 Wp).

—  Grubo$¢ ramy minimum 30 mm, aluminiowa.

—  Sprawno$c¢ systemu PV minimum 85%.

— Instalacja zamontowana na gruncie.

- Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Przewidziano zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatorow mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiadac zabezpieczenie ppoz.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).
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Tabela 1. Zestawienie materiatow dla instalacji fotowoltaiczney,

o |9 R N

10.
11.

12.

13.
14.
15.

Moduft

Modut fotowoltaiczny minimum 565 Wp

Skrzynka AC — ograniczniki przepiec typ AC dobrane do instalacji
Zabudowany licznik w falowniku

System montazowy — konstrukcja systemowa

Kable fotowoltaiczne PV

Konektory MC4 (+ oraz -) lub rownowazne
Skrzynka DC — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrane do instalacji
Inwerter (falownik)

Okablowanie AC
Roztacznik nadpradowy po stronie AC i DC
Ochronniki AC i DC zgodnie z norma

Zdalny system  monitorowania instalacji  (opcjonalnie
monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)

Uziemienie instalacji PV
Optymalizatory mocy

Prace zwigzane z instalacjg uziemiajaca

jesli

szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
szt.
kpl.
szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

72

Nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 565 Wp kazdy, typu
szyba-szyba, dwustronne.
Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej. Dla instalacji
PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w proporcjach 1

optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiada¢ zabezpieczenie ppoz.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych, ktérych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.
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Tabela 2. Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu o mocy min. 565 Wp:

Typ ogniw

Moc modutu

Typ modutu

Sprawnos¢ modutu

Wspotczynnik
temperaturowy Pmax
Rama

Skrzynka przytgczeniowa

Szkto przednie hartowane z
powtoka antyrefleksyjna

Szkto tylnie hartowane

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

Falownik

Krzem monokrystaliczny

Modut typ N

Nie mniejsza niz 565 Wp

(w warunkach STC - standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.
Tolerancja mocy nieujemna.

szyba - szyba (szyba z przodu oraz z tytu
modutu)

dwustronny (BIFACJAL) z podwojng szyba
Klasa odpornosci ogniowej A.
potwierdzona IEC 61730-2 (UL790)

Nie mniejsza niz 20,0 %

max: - 0,30%/oC

Aluminiowa
IP 67
Tak

Tak
Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna

PN-EN 61215 lub réwnowazna

PN-EN 62716 lub rownowazna

odpornos¢ PID potwierdzona certyfikatem
odpornosci ogniowej IEC 61730-2 (UL790)

Nie wiekszy niz 1%

Nie krotsza niz 10 lat

po 25 latach minimum 85%

Wymaga sie zastosowania falownika typu hybryda.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotaczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutu
oraz potwierdzajacy jego
parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa (oraz certyfikat
dot. odpornosci na PID)

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Miejsce montazu falownika nalezy uzgodni¢ z osobg zarzadzajgcqy oraz uzyskac akceptacje
inspektora nadzoru (proponowane miejsca montazu: pod konstrukcja moduléw
fotowoltaicznych). Nalezy dokona¢ wpiecia do rozdzielni glownej, ktora znajduje sie na
zewnatrz, na elewacji budynku.
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Inwerter musi umozliwiac:
- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacj,
— podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
— kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiadac¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter musi spetnia¢ aktualne wymagania OSD.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikéw w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza. Nalezy zachowac
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottéw gazowych minimum 100 cm.

Falowniki PV nalezy zamontowa¢ poza strefg pozarowg. Zabrania sie montazu falownika na materiatach
tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 3. Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Rodzaj hybrydowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
Wspdtczynnik zaktdcen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
pradu

Temperaturowy zakres pracy (min.) =25°C... + (min.) 60°C Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub LAN lub Wifi lub

Sposdb chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Bluetooth
Zasilanie awaryjne za pomoca ..
dedykowanego SZR trojfazowe Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Moc falownika musi zosta¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.
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Przygotowanie terenu

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu, do montazu instalacji na gruncie. Po stronie
wykonawcy lezg nastepujace prace:

1) ztozenie wniosku o zezwolenie na wycinke drzew lub krzewdw i uzyskanie zgody na wycinke;

2) wyciecie drzew/krzewdw wraz z korzeniami;

3) jezeli istniejgce elementy matej infrastruktury beda kolidowaty z PV (np. zjezdzalnia) nalezy
zdemontowad/przenies¢ je na inne miejsce. Prace nalezy uzgodni¢ z dyrektorem placowki oraz
Inspektorem Nadzoru;

1) wyrdwnanie terenu, zlikwidowanie gorki, wywiezienie ziemi;

2) przed montazem instalacji PV nalezy $ciggng¢ humus (30 cm), wytozy¢ agrowtokning, nastepnie
pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wytozy¢ warstwa ttucznia badz kamienia koloru
jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajgcym;

3) wykonanie ogrodzenia z podmurdwka instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem furtki z zamkiem. Odlegto$¢ ogrodzenia od instalacji PV nie moze by¢é mniejsza niz 2
m. Nalezy zastosowac panele ogrodzeniowe typu 4D (bez ostrych zakonczen), o wysokosci
minimum 160 cm.

Kable fotowoltaiczne DC
Przewody muszg miec¢ zachowang kolorystyke — rézne kolory przewoddéw DC + i —

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowaé sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych, metalowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Potaczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddéw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub réwnowaznych. Zabrania sie tgczenia ztgczy rdéznego
typu. Ztgcze MC4 musi by¢ tgczone ze ztgczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi by¢ fgczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju zgodnym z obliczeniami projektanta, ale
nie mniej niz 6 mm? w podwdjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. Przekrdj kabla nalezy
dostosowac do mocy instalacji i odlegtosci od falownika do przytacza. W celu potaczenia poszczegdinych
elementéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te s wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ tgczeniowg. Przewdd nalezy mocowac do
konstrukcji wsporczej modutdw PV — nalezy uzywac dedykowanych opasek zaciskowych, spinek
stalowych.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami.

Pod modutami wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV.

Kable PV nalezy utozy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub konstrukgcji. Nie
dopuszczalne jest aby kable byly puszczone luzno, nalezy je spig¢ opaskami dedykowanymi do
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warunkéw zewnetrznych (stalowymi). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage do prowadzenia okablowania
w taki sposdb aby nie powstata petla indukcyjna.

Przewdd oraz ztgczki muszg by¢é dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaicznych, odpowiednie
réwniez do zastosowan zewnetrznych.

INSTALACIA NA GRUNCIE

Przewdd od falownika poprowadzi¢ w gruncie zakopujac na gteboko$é¢ minimum 70 cm. Przekop
wykona¢ na gteboko$¢ minimum 70 cm, nastepnie wykonaé podsypke z piasku, przewdd utozyé na
piasku i zasypac piaskiem i ziemig, kolejno utozyc folie ostrzegawczg niebieska, ponownie zasypac ubic¢
i odtworzy¢ warstwe zewnetrzng gruntu. Przed zasypaniem przekopu nalezy powiadomi¢ Inspektora
nadzoru oraz wykona¢ doktadng dokumentacje zdjeciowa. Zasypu przekopu mozna dokonaé po
uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Wzdtuz przewodu AC nalezy poprowadzi¢ bednarke oraz w pesziu
ochronnym przewdd sygnatowy (na potrzeby systemu monitorowania). Doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

Nalezy dokona¢ wpiecia do rozdzielni gtdwnej, ktéra znajduje sie na zewnatrz, na elewacji budynku.
Orientacyjna dtugos¢ przewodu ok 80 mb.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:
przeznaczone do potaczen ruchomych i do uktadania na state
odporno$¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazng
ptomienioodpornos¢ wg normy PN-EN 60332-1 lub réwnowazng
- budowa zyt: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane
- izolacja zyt — podwadijnie izolowane: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne
- zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.
mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie.
mozliwo$¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie faczenia przewodéw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych zigcz MC4 lub réwnowaznych.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 10 mm?2.
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce. Dopuszczalna
temperatura pracy min. 65 °C. Do ukfadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem — na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.
System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zosta¢ objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzace do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzona/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktdrej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
ma zostaC przekazana minimum biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca
instalacji. Dodatkowo system musi umozliwiaC prezentacje informacji zbiorczych, dla wszystkich
zamontowanych instalacji tacznie ujetych w postepowaniu (od$wiezanie informacji minimum raz
dziennie), jesli w ramach przetargu Wykonawca bedzie montowat wiecej niz jedng instalacje PV.
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W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podigczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu.

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutdéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub réwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 lub
rownowazne;j.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych certyfikatem TUV SUD lub
rownowaznym.

Badania muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktére potwierdzajg/okreslajg zgodnos$é z
powyzszymi normami.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie aluminium oraz stali nierdzewnej.

MONTAZ NA GRUNCIE

Zestaw paneli fotowoltaicznych zostanie posadowiony na gruncie na konstrukcjach wsporczych
wbijanych w grunt za pomocg kafara lub wkopywanych i zalewanych cementem. Konstrukcja musi by¢
dwupodporowa.

Dla konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej posadowionej na gruncie nalezy przeprowadzi¢
prébne badanie na wyrywanie stupéw konstrukcji wsporczej w celu okreslania minimalnej gtebokosci
wbicia stupkéw, ktdra gwarantuje stabilnos$¢ od oddziatywania wiatru. Nalezy przeprowadzi¢ minimum
2 prosby wyrywania dla kazdego rzedu. W przypadku duzej rozbieznosci w wynikach badan, powotany
Inspektor nadzoru moze zazadaé zwiekszenia liczy badan. Sposdb przeprowadzenia badania nalezy
uzgodnic z Inspektorem nadzoru.

Zastosowana konstrukcja wsporcza powinna posiada¢ certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN-1090-1,
PN-EN 1090-2+A1 dla elementéw stalowych i PN-EN 1090-3 dla elementéw aluminiowych.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi bezpiecznie przenies¢ oddziatywania klimatyczne dla I strefy
obcigzenia wiatrem i II strefy obcigzenia $niegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3: 2005

Dla przedmiotowej inwestycji przyjeto kategorie C4 korozyjnosci atmosfery wedtug normy PN-EN ISO
12944-2. Nalezy zastosowac konstrukcje wsporczg zabezpieczong przed korozjg odpowiednio do
podanej wyzej klasy korozji.

Uwagi wykonawcze:

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie stali ocynkowanej ogniowo lub stali z powtoka magnelis.
Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej

a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujace Srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.
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Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujace srodki
ochrony:

- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wylgcznikéw nadpradowych
po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikdw rdznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju
minimum 16 mm?. Wykona¢ osobne uziemienie dla: konstrukcji, falownika oraz wykonac¢
ochronniki typ I+II dla kazdego stringu osobno.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami réwnowaznymi):

PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkow
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz roztgcznikami nadpradowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jesli nie mozna zachowa¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacja
odgromowg, nalezy zastosowac ochrone przepieciowg strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku,
nalezy wykona¢ wyréwnanie potencjatu konstrukgji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu
LGy o przekroju min. 25 mm2 lub drutem odgromowym 8 mm?.

Przed wykonaniem wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ pomiar uziemienia instalacji odgromowej.
Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie prace modernizacyjne instalacji odgromowej.

Zabrania sie fgczy¢ instalacje uziemiajgcg z instalacjg odgromowg na powierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonaé zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozy¢ dokumentacje do akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.

Wymagania w zakresie faczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ fgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodow PV o przekroju 4
mmz2. Przewody PV sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potaczen elementdéw sktadowych systemu
fotowoltaicznego poprzez specjalne ziacza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody PV musza
by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV muszg by¢
tgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktdre sg przystosowane do tgczenia przewodow
0 przekroju 4 mmz2,

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, metalowych,
odpornych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.
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Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowac poziomo do konstrukcji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowa do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowaé metalowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikdéw zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.

Catosc¢ prac podtaczeniowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegolng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia sie
napiec porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutdéw fotowoltaicznych. Kable PV potozone
przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtgczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego
podtaczenia do falownika.

Pod Zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowac (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowaé
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutow.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w $wietle obowigzujacego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko ((Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na $rodowisko.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

1.5.4 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testdw zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaicznej.
Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajgca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystangji izolacji,
- rezystancji uziemienia.
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Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ pomiary i testy okreslone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktérego sieci
zostanie podigczona elektrownia oraz testow scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw modutdéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odnos$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych fancuchéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?.

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbidr danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakoS¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiardw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiaréw.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢
Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzor inwestorski, odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest Protokdt Odbioru Koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej oraz
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytaczania oraz wspdtpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koficowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru korncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.
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1.5.5 Wymagania Zamawiajacego dotyczace warunkéw wykonania
robot budowlanych

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapdw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
i obiektébw do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

Q) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajgcych
do drdg otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamoéwienia sg zawarte w
cenie montazu instalacji i nie moga podlegac¢ dodatkowemu finansowaniu.

b) Zabezpieczenie interesow osob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla osdb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zaréwno na terenie montazu instalacji
OZE jak rowniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni Swiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony Srodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz bedzie miat szczegdiny wglad na:
lokalizacje magazynéw, skfadowisk i drég dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.
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d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego
Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkow bezpieczenstwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposéb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewnic¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakoS¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatdw i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatow, elementdéw budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przediozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzystac w procesie
realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentdéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewnic¢
trwatos¢, wytrzymatosS¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatdw wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dgzy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i iloS¢ nalezy uzgodni¢c z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia ha wiasny koszt.

Wymagania Zamawiajgcego odnosnie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robot Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot. Zakres czynno$ci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Miasto towicz
pracownikdw z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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II Czesc¢ informacyjna

II.. Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

II.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy oSwiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub konieczno$¢ wejscia na
posesje sasiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.

Ponadto obszar gdzie przewidziana jest instalacja nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw.

1.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla

okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w

uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

10. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1436)

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

12. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytgczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).

®
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15. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.
Inne:
16. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia

Niewyszczegodlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

I1.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane

1.

z budowg i jej przeprowadzeniem

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przefgczenia instalacji, wytaczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajacych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedlug decyzji
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wiasnym zakresie
zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na bezpieczenstwo oséb z nigj
korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynkow eksploatowanych, w
trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrécic szczegdling uwage na zabezpieczenie przed
zZniszczeniem znajdujacych sie tam elementéw wyposazenia.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestyciji i zutylizowac lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia i dokonac
jej regulacji.
Po zrealizowaniu przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na pismie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujace dokumenty:

9.1 dokumentacje powykonawczg,

9.2 dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

9.3 atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatéw,

9.4 karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

9.5 protokoty z wykonanych préb i pomiarow.

II.; Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robot do

wykonania przez Zamawiajacego

W gestii Zamawiajacego pozostaje:

1.
2.

Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnej instalacji OZE.

Zamawiajgcy w okresie gwarancji udostepni instalacje Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladéw instalacji, oraz wykonania
niezbednych regulacji umozliwiajacych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.
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III Zatgczniki

1) Proponowane rozmieszczenie modutdéw PV

Fotografia 3. Proponowane miejsca rozmieszczenia modutow PV

2) Dokumentacja zdjeciowa

Fotografia 4. Przedszkole integracyjne nr 6 "Pod swierkami"” w towiczu — proponowane miejsce montazu instalacji
fotowoltaicznej
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w ramach zadania pn.

,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach
uzytecznosci publicznej bedacych wiasnoscia
Miasta towicza”

Adres inwestycji: ul. Adama Mickiewicza 1, 99-400 towicz
Nazwa zamoéwienia: Montaz instalacji fotowoltaicznych na potrzeby budynkéw Szkoty
Podstawowej nr 2 im. Adama Mickiewicza w towiczu
Zamawiajacy: Miasto towicz
Adres Zamawiajacego: ul. Stary Rynek 1, 99-400 towicz
Zakres opracowania: instalacje fotowoltaiczne
Opracowat:
Persem Sp. z 0.0. REGON: 522433522
Kedzierzyninska 17A NIP: 6343011489
41-902 Bytom e-mail: k.lipka@persem.pl

Autorzy opracowania:

Krzysztof Lipka — uprawniony do dozoru i eksploatacji w zakresie obstugi, konserwacji, remontow,
montazu, kontrolno-pomiarowym: urzadzen i instalacji elektrycznych — Nr uprawnien E1/755/679/24,
D1/756/679/24; urzadzen cieplnych — Nr uprawnien E2/753/679/24, D2/754/679/24

Anna Tomsia-Zajac - certyfikowany instalator instalacji fotowoltaicznych Nr certyfikatu: OZE-
W/09/000215/21

Joanna Hotowenko

czerwiec, 2024 r.


mailto:k.lipka@persem.pl

CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami  budowlano-montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikdw obiektu w zakresie
obstugi instaladji.

Miasto towicz planuje zrealizowac¢ inwestycje polegajgcg na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii na obiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta.

Przedmiot zamodwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz trzech instalacji
fotowoltaicznych.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistoSci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajgcy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacja bedacych przedmiotem zamoéwienia —
dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania materiatow i urzgdzen rownowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢
co najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest réwnowazny w stosunku do wymogu okresSlonego przez
Zamawiajgcego spoczywa na skladajagcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyc
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montazowych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne
Nazwa zamowienia

»Montaz instalacji fotowoltaicznych na potrzeby budynkéw Szkoly Podstawowej
nr 2 im. Adama Mickiewicza w towiczu”

w ramach projektu pn.

~,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych wiasnoscig Miasta towicza”

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Miasto towicz

REGON 750148621

NIP 8341882502

Adres siedziby Plac Stary Rynek 1, 99-400 towicz
Telefon 46 83091 51

Adres e-mail umlowicz@um.lowicz.pl

Forma prawna wspdlnoty samorzadowe

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Miasta towicz.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogétem na terenie Miasta towicza oraz
na poprawe stanu $rodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az
do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania instalacji OZE.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy o$wiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci, na ktérej planowana jest inwestycja.
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Lokalizacja

Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie:

wojewddztwo todzkie

powiat towicki

gmina Miasto towicz

adres: ul. Adama Mickiewicza 1, 99-400 towicz
nr dziatki, obreb 3161/4, obreb 0002 Bratkowice

Fotografia 1. Lokalizacje inwestycji — numer dziatki

Fotografia 2. Lokalizacje inwestycji — widok z lotu ptaka
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Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz trzech instalacii
fotowoltaicznych.

Planowane przedsiewziecie sluzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrodel energii na potrzeby wiasne obiektu uzytecznosci publicznej na
terenie Miasta Ltowicza, skutkujgce obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczng oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacjach objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

- Ocena uwarunkowan technicznych oraz dobdr mocy do zapotrzebowania na energie elektryczna
uzgodnione z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

-~ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).

str. 8



I CzesSc opisowa — instalacje fotowoltaiczne

1.1 Opis ogodiny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa oraz montaz trzech instalacji fotowoltaicznych
0 mocach minimum:

e budynek szkoty I 11,865 kWp

e budynek szkoty II 11,865 kWp

e budynek $wietlicy 9,605 kWp.

Zaplanowano montaz instalacji na dachu budynku hali sportowej przy ul. Topolowej 2.

Zakres prac nalezy wykonac w oparciu o wiasny projekt budowlany przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekt nalezy wykonac¢ zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Warunkdw Zamoéwienia (SWZ)
e Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz uzgodnieniem z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac cato$¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przykladowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okresSlajgca rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcdw ubiegajacych sie o zamdwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowac udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen i
instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réwniez wgladu do istniejgcej juz
dokumentaciji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc
przylaczeniowa w obiekcie i wystapi¢c o jej zwiekszenie jezeli bedzie to konieczne.
Wykonawca bedzie zobowigzany do wiasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia (w przypadku zwiekszenia mocy przytaczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany we wtasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajacego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystapia).
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I.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewddztwo tddzkie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gestoS¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na plaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m2. Sredni okres
nastonecznienia dla terytorium Polski to od 1.450 do 1.600 godzin rocznie; dla regionu tddzkiego — ok.
1.946 godzin rocznie. Sredni roczny potencjat energii stonecznej dla woj. tddzkiego zostat oszacowany
na 76.5 x 1.010 GJ.

Rysunek 1. Mapa natezenia promieniowania stonecznego na terenie Polski

Stan aktualny obiektu

Roczne zuzycie energii elektrycznej — SP2 budynek szkoty I 9781 kWh/rok; SP2 budynek szkoty II
po dawnym gimnazjum 9726 kWh/rok; Swietlica 6266 kWh/rok

Moc przylaczeniowa — SP2 17 kW; SP2 17 kW; Swietlica 7 kW

Rodzaj dachu — dwuspadowy; konstrukcja stalowa, pokryty blachg trapezowa

Typ instalacji elektrycznej w budynku - tréjfazowa

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot

budowlanych w zakresie instalacji fotowoltaicznych
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
c. prac organizacyjno-szkoleniowych.

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).
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Zamawiajgcy wymagana obecnosci projektanta podczas inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektow oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt budowlany obejmujacy:

- czes¢ opisowa,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniaé
wymagdania stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,

- uziemienie dla instalacji PV,

ZAKRES - jedli istniejaca instalacja odgromowa koliduje z instalacja PV lub jej stan

PROJEKTU techniczny tego wymaga — opis przebudowy i modernizacji instalacji

TECHNICZNEGO odgromowej,

- testy i pomiary instalacji elektrycznej,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty PV,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentow,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania
systemow fotowoltaicznych;

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:
¢ instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
¢ konstrukcyjno-budowlanej (posiadajgce uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci- konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:

— projekt techniczny wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na pismie
oraz w formie elektronicznej),

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposOb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy. Wszystkie przewody prowadzone w gruncie nalezy naniesc¢
na mape geodezyjng (koszt po stronie Wykonawcy prac).

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725).

Wykonawca przedtozy projekt techniczny do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy nadzoru:

e dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.
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Zakres whasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:

- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznych o mocy minimum wskazanej w PFU,

- projekt techniczny konstrukcji stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi
pod moduty PV, wraz z opinig wytrzymatosci konstrukcji dachu (nalezy opracowac przez osobe
posiadajgcg uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej),

- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznych w branzy elektrycznej (nalezy opracowac przez
uprawnione do tego osoby).

Roboty montazowe i instalatorskie

- montaz konstrukcji pod instalacje modutéw PV,

- montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,

- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddéw i zabezpieczenie ich,

- potozenie okablowania do podtgczenia modutéw PV wraz z wykonaniem tras
kablowych w pomieszczeniach,

- zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

- zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikéw pradowych po
stronie AC i DC

- poditgczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

- montaz inwertera w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej
praktyki fotowoltaicznej,

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejScia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordw oraz
odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw

ZAKRES wykonczeniowych) podczas wykonywania robot budowlanych),

- wykonanie instalacji uziemiajgcej dla instalacji PV (falownika, konstrukgiji i
modutéw fotowoltaicznych),

- jesli istniejgca instalacja odgromowa koliduje z instalacjg PV Iub jej stan
techniczny tego wymaga — przebudowa lub modernizacja instalacji odgromowej,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji,

- przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV
(ochrony przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia;
impedancji petli zwarcia — jesli dotyczy),

- wyréwnanie terenu,

- wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie pomiardw instalacji fotowoltaicznych,

- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

- inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
catej instalacji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

—  sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla os6b wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukgcji.
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Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe
oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, na poszczegdlne urzadzenia /
elementy instalacji okreslono ponizej:

-~ na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

— na falownik min. 10 lat,

— na uzysk mocy z modutow fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 85%,

— gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru korncowego,
— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 4 dni robocze od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztéow eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

— przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji, ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potgczen,
wykonanie wszystkich pomiardw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koricowego.
Jezeli w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca
jest zobowigzany do usuniecia usterek.

I.4 Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktora jest w petni pasywna. Zjawisko
konwers;ji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacje
fotowoltaiczne nie bedg stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakéw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutéw.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i
jest przektadana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym
zadnych emisji. Procz tego zmniejszajq ilo$¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery. Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajace
Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej.
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I.s; Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

I.5.1 Wykonanie niezbednych dokumentdow oraz wykonanie
odpowiednich zgltoszen

Przed przystapieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i
montazu kompletnych instalacji fotowoltaicznych. W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej
instalacji nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in.
uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

- nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznych;

- nalezy opracowac projekt techniczny konstrukcji stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze
stelazami aluminiowymi pod moduty PV, wraz z opinig wytrzymatosci konstrukcji dachu (przez
osobe posiadajacg uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej);

- nalezy dokonac¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowac formularz
oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucji);

— zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
Zobowigzany jest uzyska¢ uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
wdrozy¢ jego zalecenia;

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére zezwolen
wymagaja. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majgcych na celu wykonanie
przedmiotu zamoéwienia.

1.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest wykonac
i zweryfikowac istniejgca juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.

Wykonana przez Wykonawce dokumentacja musi spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych norm,
a zastosowane materiaty do ich realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na
rynku polskim.

Projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutow PV.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:
- moc nominalna modutéw PV musi by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajacego,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia dachu, zgodnie z
instrukcjg montazu modutdw fotowoltaicznych,
- kierunek i kat nachylenia modutéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
ukfadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:

- projekt konstrukcji wsporczej modutéw musi zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutdw pod optymalnym katem.
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WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKLAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW PV:
- projekt musi zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutéw PV,
- zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki dla modutéw PV musi zapewniac: kontrolowanie
procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmniej:
— poprawe parametrow uziemienia instalacji odgromowej (jesli dotyczy),
— projekt uziemienia instalacji PV,
— projekt uziemienia konstrukgcji,
— instalacje przepieciowa - dwustopniowg dla modutéw PV,
— uktad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajgcych
zewnetrznie budynek lub innych elementdw zacieniajgcych.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacie modutéw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawieraé wpiecie instalacji
modutdéw PV w istniejgcy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim. Moc modutow
zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzystac catg wyprodukowang energie na potrzeby
wilasne. Instalacje bedg podtgczone do sieci elektrycznej.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni dachu o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktéra potwierdzi mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we
wskazanych miejscach.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Wszelkie uzgodnienia dotyczagce =zaprojektowanej instalacji muszg zostaé uzgodnione
z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.

I.5.3 Wymagania stawiane urzadzeniom

Zatozenia ogodlne planowanej instalacji fotowoltaicznych:
— Moc catkowita instalacji minimum 11,865 kWp, 11,865 kWp, 9,605 kWp; (tacznie minimum

0,033335 MWe).
- Liczba modutéw tacznie — maksymalnie tgcznie 59 (przyjeto moduty o mocy min. 565 Wp).
—  Grubo$¢ ramy minimum 30 mm, aluminiowa.
- Sprawnosc¢ systemu PV minimum 85%.
- Instalacje fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu hali sportowej przy ul. Topolowej 2.
— Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Tabela 1. Planowane instalacje fotowoltaiczne i proponowane miejsca montazu

1.  budynek szkoty I 11,865 kWp 21 dachu hali

2. budynek szkoly II 11,865 kWp 21 sportowej przy ul. E
PR Topolowej 2

3. budynek swietlicy 9,605 kWp 17
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Przewidziano zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatorow mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiada¢ zabezpieczenie ppoz.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).

Tabela 2. Zestawienie materiatow dla pojedynczej instalacji fotowoltaiczney.

szt. w
1. Modut fotowoltaiczny minimum 565 Wp zs(ljeizlcc’)(:é;i
instalacji
2. Skrzynka AC — ograniczniki przepie¢ typ AC dobrane do instalacji kpl. 1
3. Zabudowany licznik w falowniku kpl. 1
4, System montazowy — konstrukcja systemowa kpl. 1
5. Kable fotowoltaiczne PV kpl. 1
6. Konektory MC4 (+ oraz -) lub rdbwnowazne kpl. 1
7. Skrzynka DC — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrane do instalacji kpl. 1
8. Inwerter (falownik) szt. 1
9. Okablowanie AC kpl. 1
10. Roztgcznik nadpradowy po stronie AC i DC szt. 1
11.  Ochronniki AC i DC zgodnie z normag kpl. 1
1. Zdalny sys_tem_ _ monitorowania in_stalacji (opcjonalnie  jesli kpl. 1
monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)
13.  Uziemienie instalacji PV kpl. 1
14.  Optymalizatory mocy kpl. 1
15. Prace zwigzane z instalacjg uziemiajaca i odgromowg kpl. 1

Modut

Nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 565 Wp kazdy, typu
szyba-szyba, dwustronne.

Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byc¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace ukfadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskéw energii elektrycznej. Dla instalacji
PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszga posiadac¢ zabezpieczenie ppoz.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych, ktdrych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.

str. 16



Tabela 3. Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu o mocy min. 565 Wp:

Typ ogniw

Moc modutu

Typ modutu

Sprawnos¢ modutu

Wspotczynnik
temperaturowy Pmax
Rama

Skrzynka przytgczeniowa

Szkto przednie hartowane z
powtoka antyrefleksyjna

Szkto tylnie hartowane

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

Falownik

Krzem monokrystaliczny

Modut typ N

Nie mniejsza niz 565 Wp

(w warunkach STC - standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.
Tolerancja mocy nieujemna.

szyba - szyba (szyba z przodu oraz z tytu
modutu)

dwustronny (BIFACJAL) z podwojng szyba
Klasa odpornosci ogniowej A.
potwierdzona IEC 61730-2 (UL790)

Nie mniejsza niz 20,0 %

max: - 0,30%/oC

Aluminiowa
IP 67
Tak

Tak
Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna

PN-EN 61215 lub réwnowazna

PN-EN 62716 lub rownowazna

odpornos¢ PID potwierdzona certyfikatem
odpornosci ogniowej IEC 61730-2 (UL790)

Nie wiekszy niz 1%

Nie krotsza niz 10 lat

po 25 latach minimum 85%

Wymaga sie zastosowania falownika typu hybryda.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotaczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutu
oraz potwierdzajacy jego
parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa (oraz certyfikat
dot. odpornosci na PID)

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Miejsce montazu falownika nalezy uzgodni¢ z osobg zarzadzajacqy oraz uzyskac akceptacje
inspektora nadzoru (proponowane miejsca montazu: w hali OSIR). Nalezy dokonac wpiecia
do poszczegolnych rozdzielni gtéwnych, ktore znajdujq sie w budynkach: budynku szkoty I
budynku szkoty II, budynku swietlicy.
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Inwerter musi umozliwiac:
- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,
— podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
— kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiadac¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter musi spetnia¢ aktualne wymagania OSD.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potgczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikéw w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza. Nalezy zachowac
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottéw gazowych minimum 100 cm.

Falowniki PV nalezy zamontowa¢ poza strefg pozarowg. Zabrania sie montazu falownika na materiatach
tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 4. Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Rodzaj hybrydowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
Wspdtczynnik zaktdcen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
pradu

Temperaturowy zakres pracy (min.) =25°C... + (min.) 60°C Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub LAN lub Wifi lub

Sposdb chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Bluetooth
Zasilanie awaryjne za pomoca ..
dedykowanego SZR trojfazowe Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Moc falownika musi zosta¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.
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Kable fotowoltaiczne DC
Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke — r6zne kolory przewodéw DC + i —

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowac¢ sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych, metalowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rdwnowaznych. Zabrania sie tgczenia ztgczy réznego
typu. Ztgcze MC4 musi by¢ tgczone ze ztgczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi by¢ fgczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju zgodnym z obliczeniami projektanta, ale
nie mniej niz 6 mm? w podwdjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. Przekroj kabla nalezy
dostosowac do mocy instalacji i odlegtosci od falownika do przytacza. W celu potaczenia poszczegdinych
elementéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te s wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ tgczeniowg. Przewodd nalezy mocowac do
konstrukcji wsporczej modutdw PV — nalezy uzywac¢ dedykowanych opasek zaciskowych, spinek
stalowych.

Kable muszag by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkdéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami.

Pod modutami wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV.

Kable PV nalezy utozy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub konstrukgcji. Nie
dopuszczalne jest aby kable byly puszczone luzno, nalezy je spig¢ opaskami dedykowanymi do
warunkéw zewnetrznych (stalowymi). Nalezy zwréci¢ szczegding uwage do prowadzenia okablowania
w taki sposéb aby nie powstata petla indukcyjna.

Przewdd oraz ztgczki muszg by¢ dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaicznych, odpowiednie
rowniez do zastosowan zewnetrznych.

PROWADZENIE PRZEWODOW

Prowadzenie przewodow DC po potaci dachowej nalezy wykona¢ w metalowych kanatach kablowych.
Uktadac kanaty w odlegtosci min. 7 cm od powierzchni dachu.

Trasa kablowa musi zosta¢ uzgodniona z Zamawiajgcym oraz z Inspektorem nadzoru. Prowadzenie
przewodow z hali, do poszczegdinych rozdzielni gt. trzech budynkéw nalezy wykonaé czeSciowo w
gruncie, czeSciowo wewnatrz budynkéw, w metalowych korytach.

Dla prowadzenia trasy kablowej w gruncie nalezy zastosowac ponizsze wytyczne:

Przewdd poprowadzi¢ w gruncie zakopujac na gteboko$¢ minimum 70 cm. Przekop wykona¢ na
gtebokos$¢ minimum 70 cm, nastepnie wykonac¢ podsypke z piasku, przewdd utozy¢ na piasku i zasypac
piaskiem i ziemig, kolejno utozy¢ folie ostrzegawcza niebieskg, ponownie zasypa¢ ubi¢ i odtworzyé
warstwe zewnetrzng gruntu. Przed zasypaniem przekopu nalezy powiadomi¢ Inspektora nadzoru oraz
wykona¢ doktadng dokumentacje zdjeciowa. Zasypu przekopu mozna dokonac¢ po uzyskaniu zgody
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Inspektora nadzoru. Wzdtuz przewodu AC nalezy poprowadzi¢ bednarke oraz w peszlu ochronnym
przewdd sygnatowy (na potrzeby systemu monitorowania). Doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- przeznaczone do pofaczen ruchomych i do uktadania na state

- odpornos¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazng

- ptomienioodpornos¢ wg normy PN-EN 60332-1 lub réwnowazng

- budowa zyt: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane

- izolacja zyt — podwadijnie izolowane: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne
- zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.

- mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie.

- mozliwos¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewoddw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub réwnowaznych.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 10 mm?,
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce. Dopuszczalna
temperatura pracy min. 65 °C. Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem — na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.
System monitorowania instalacji ICT

Instalacje PV muszg zosta¢ objete systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzace do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktorej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
ma zosta¢ przekazana minimum biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca
instalacji. Dodatkowo system musi umozliwia¢ prezentacje informacji zbiorczych, dla wszystkich
zamontowanych instalacji facznie ujetych w postepowaniu (od$wiezanie informacji minimum raz
dziennie), jesli w ramach przetargu Wykonawca bedzie montowat wiecej niz jedng instalacje PV.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podtgczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu.

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub roéwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 lub
rOwnowazne;j.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych certyfikatem TUV SUD lub
rownowaznym. Badania muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktore potwierdzajg/okreslaja
zgodno$¢ z powyzszymi normami.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie aluminium oraz stali nierdzewnej.
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MONTAZ NA DACHU
Mocowanie modutdéw fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jakoSciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.

Nalezy zastosowac konstrukcje systemowa. Przewody DC poprowadzi¢ po elewacji budynku w korycie
ochronnym (kolor biaty lub dopasowany do koloru elewacji ). Srednica przewodu minimum 10 mm2. Po
wykonaniu catosci konstrukcji nalezy naprawi¢ ewentualne uszkodzenia warstw izolacyjnych dachu.

Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujace srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac¢ nastepujgce Srodki
ochrony:

- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomocg wytacznikdédw nadpradowych
po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikédw réznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju
minimum 16 mm?. Wykona¢ osobne uziemienie dla: konstrukcji, falownika oraz wykonac
ochronniki typ I+II dla kazdego stringu osobno.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami réwnowaznymi):

PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkéw
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz roztgcznikami nadpradowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Po stronie Wykonawcy jest ocena ryzyka zagrozenia piorunowego. Nalezy dokonaé
zaprojektowania i budowy instalacji odgromowej lub jej modernizacji — jezeli bedzie
wymagana.

Jesli nie mozna zachowa¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacja
odgromowa, nalezy zastosowac ochrone przepieciowa strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku,
nalezy wykona¢ wyréwnanie potencjatu konstrukcji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu
LGy o przekroju min. 25 mm2 lub drutem odgromowym 8 mm?.

Przed wykonaniem wyrdéwnania potencjatu nalezy wykonac pomiar uziemienia instalacji odgromowej.
Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie prace modernizacyjne instalacji odgromowej.

Zabrania sie faczy¢ instalacje uziemiajgcg z instalacjg odgromowg na powierzchni.
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Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonac zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznych  potwierdzone certyfikatem oraz przedtozy¢ dokumentacje do akceptacji
Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.

Wymagania w zakresie taczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ tgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewoddw PV o przekroju
4 mm2. Przewody PV sg specjalnie skonstruowane na potrzeby pofaczen elementéw sktadowych
systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne zigcza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody
PV muszg by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV
muszg byc¢ fgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktdre sg przystosowane do fgczenia
przewoddw o przekroju 4 mmz2,

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, metalowych,
odpornych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Przewody wewnatrz koryta muszg by¢ prowadzone w
peszlu ochronnym.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne "-" w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowaé poziomo do konstrukcji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowa do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowa¢ metalowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikdw zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.

Catosc prac podtgczeniowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegodlng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi ha mozliwos¢ pojawienia sie
napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutéw fotowoltaicznych. Kable PV potozone
przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtgczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego
podtaczenia do falownika.

Pod zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowac (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowaé
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutdw.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska naturalnego
w Swietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony Srodowiska
(Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko ((Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na Srodowisko. Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiadac wazne
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje
negatywnych zmian w $rodowisku.
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1.5.4 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testow zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaicznej.
Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajgca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystandji izolacji,
- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ pomiary i testy okre$lone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktérego sieci
zostanie podfaczona elektrownia oraz testéw scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchow modutéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odnos$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegolnych fancuchéw PV modutdéw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?.

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbiér danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?,

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréow i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzér inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiaréw.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢
Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzor inwestorski, odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robodt jest Protokét Odbioru Koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,
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— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej oraz
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przylgczania oraz wspOipracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koricowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koricowego robét. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.

1.5.5 Wymagania Zamawiajacego dotyczace warunkéw wykonania
robot budowlanych

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
i obiektow do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wiacznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

a) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajacych
do drdg otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamdwienia sg zawarte w
cenie montazu instalacji i nie moga podlegac¢ dodatkowemu finansowaniu.

b) Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla osdb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zardwno na terenie montazu instalacji
OZE jak réwniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni Swiadomy wszystkich przepisow dotyczacych ochrony Srodowiska i
zapewni¢ ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
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— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz bedzie miat szczegélny wglad na:
lokalizacje magazyndw, sktadowisk i drdg dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pitynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.
d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkéw bezpieczenstwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposéb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewni¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zaméwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamodwienia.
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Cechy materiatow, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zgda tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktore chce wykorzysta¢ w procesie
realizacji robét.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.

Dopuszczone do uzycia mogg byc tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku. Ewentualna ingerencja w
konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewni¢ trwato$¢, wytrzymatosc
i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie odpowiednich
materiatdow wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementow zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powloki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementdw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacja lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.
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Wymagania Zamawiajacego odnosnie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robdt Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Miasto towicz
pracownikdw z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.

II Czesc¢ informacyjna

II.. Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

II.2 OsSwiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajacy oSwiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub koniecznos¢ wejscia na
posesje sgsiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.

Ponadto obszar gdzie przewidziana jest instalacja nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw.

I1.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami
europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla
okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane i bedace w
uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266)

8. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275)
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9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

10. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1436)

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

12. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektu budowlanych i terendw (Dz.U.
2023 poz. 822)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przylgczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).

15. Obowiagzujgce przepisy, normy, katalogi.

Inne:
16. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytgczenia

Niewyszczegodlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

II.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane

1.

z budowg i jej przeprowadzeniem

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przefgczenia instalacji, wytgczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajacych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedlug decyzji
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wiasnym zakresie
zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo osob z niegj
korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynkéw eksploatowanych, w
trakcie prowadzonych robot nalezy zwrécic szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
zniszczeniem znajdujgcych sie tam elementéw wyposazenia.

Po zakonczeniu robot wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestyciji i zutylizowaé lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia i dokonac
jej regulaciji.
Po zrealizowaniu przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajagcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na pismie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujgce dokumenty:

9.1 dokumentacje powykonawcza,

9.2 dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,
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9.3 atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatow,
9.4 karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,
9.5 protokoty z wykonanych préb i pomiarow.

II.; Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robét do
wykonania przez Zamawiajacego
W gestii Zamawiajgcego pozostaje:
1. Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnej instalacji OZE.

2. Zamawiajgcy w okresie gwarancji udostepni instalacie Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladéw instalacji, oraz wykonania
niezbednych regulacji umozliwiajacych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.

III Zataczniki

1) Proponowane rozmieszczenie modutéw PV

Fotografia 3. Proponowane miejsca rozmieszczenia modutow PV — 3 instalacje
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2) Dokumentacja zdjeciowa

Fotografia 4. Szkofa Podstawowa nr 2 im. Adama Mickiewicza w towiczu
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Fotografia 5. Rozdzielnie gtowne
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Fotografia 6. Rozdzielnia gtowna w Hali sportowej OSIR
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w ramach zadania pn.

,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach
uzytecznosci publicznej bedacych wiasnoscia

Adres inwestycji:

Nazwa zamowienia:

Zamawiajacy:

Adres Zamawiajacego:

Zakres opracowania:

Opracowat:
Persem Sp. z o.0.

Kedzierzyrska 17A
41-902 Bytom

Autorzy opracowania:

Miasta towicza”

ul. Grunwaldzka 9, 99-400 towicz

Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku Szkoty
Podstawowej nr 3 im. Kard. Karola Woijtylty - Papieza Polaka w
towiczu

Miasto towicz
ul. Stary Rynek 1, 99-400 towicz

instalacja fotowoltaiczna

REGON: 522433522
NIP: 6343011489
e-mail: k.lipka@persem.pl

Krzysztof Lipka — uprawniony do dozoru i eksploatacji w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw,
montazu, kontrolno-pomiarowym: urzadzen i instalacji elektrycznych — Nr uprawnien E1/755/679/24,
D1/756/679/24; urzadzen cieplnych — Nr uprawnien E2/753/679/24, D2/754/679/24

Anna Tomsia-Zajac - certyfikowany instalator instalacji fotowoltaicznych Nr certyfikatu: OZE-

W/09/000215/21
Joanna Hotowenko

czerwiec, 2024 r.


mailto:k.lipka@persem.pl

CPV:

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestydji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami  budowlano-montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikdw obiektu w zakresie
obstugi instaladji.

Miasto towicz planuje zrealizowac¢ inwestycje polegajgcg na budowie instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii na obiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistoSci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajgcy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej zalgcznikach zostaty
wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatéw czy
urzadzen stuzacych do wykonania dostaw wraz z instalacja bedacych przedmiotem zamoéwienia —
dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania materiatow i urzgdzen rownowaznych. Oznacza to, ze przewidziane
przez Wykonawce do zastosowania na etapie realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢
co najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy
dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar
udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest réwnowazny w stosunku do wymogu okresSlonego przez
Zamawiajgcego spoczywa na skladajagcym oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozyc
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze
sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane
lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych, dostawy i prac montazowych,
przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty.
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Dane ogdlne
Nazwa zamowienia

~Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku Szkoty Podstawowej nr 3
im. Kard. Karola Wojtyly - Papieza Polaka w Ltowiczu”

w ramach projektu pn.

~,Montaz instalacji PV oraz pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych wiasnoscig Miasta towicza”

Dane instytucji zamawiajacej

Nazwa Zamawiajgcego Miasto towicz

REGON 750148621

NIP 8341882502

Adres siedziby Plac Stary Rynek 1, 99-400 towicz
Telefon 46 83091 51

Adres e-mail umlowicz@um.lowicz.pl

Forma prawna wspdlnoty samorzadowe

Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Miasta towicz.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcow.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogétem na terenie Miasta towicza oraz
na poprawe stanu $rodowiska naturalnego.

Oferta dostarczona przez oferentéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Oferta musi obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az
do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania instalacji OZE.

Stan wlasnosci

Zamawiajacy o$wiadcza, ze jest wiascicielem nieruchomosci, na ktérej planowana jest inwestycja.
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Lokalizacja

Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie:

wojewddztwo todzkie

powiat towicki

gmina Miasto towicz

adres: ul. Grunwaldzka 9, 99-400 towicz
nr dziatki, obreb 1081/2 obreb 0004 Korabka

Fotografia 1. Lokalizacje inwestycji — numer dziatki

Fotografia 2. Lokalizacje inwestycji — widok z lotu ptaka
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Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie prace projektowe, dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej.

Planowane przedsiewziecie sluzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej
z odnawialnych zrodel energii na potrzeby wiasne obiektu uzytecznosci publicznej na
terenie Miasta Ltowicza, skutkujgce obnizeniem kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczng oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery
dwutlenku wegla.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

— Wizja lokalna w lokalizacjach objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym;

- Ocena uwarunkowan technicznych oraz dobdr mocy do zapotrzebowania na energie elektryczna
uzgodnione z Zamawiajgcym;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

-~ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspOtpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).
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I CzesSc opisowa — instalacja fotowoltaiczna

1.1 Opis ogodiny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa oraz montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy
minimum 49,72 kWp. Zaplanowano montaz instalacji na gruncie.

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wiasny projekt budowlany przygotowane przez osoby do tego
uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).

Projekt nalezy wykonac zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Warunkdw Zamdwienia (SWZ2)
e Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz uzgodnieniem z Inspektorem nadzoru.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce musi obejmowac cato$¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s wazne badz niezbedne do poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przykltadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne,
o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okreSlajgca rodzaj budynku, dziatek,
proponowane umiejscowienie instalacji OZE.

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcdw ubiegajacych sie o zamdwienie moze we wiasnym zakresie
dokona¢ wizji lokalnej i zweryfikowac udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany Wykonawca
otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw budynku, pomieszczen i
instalacji, w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego w SWZ, jak réwniez wgladu do istniejgcej juz
dokumentaciji.

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej w celu zweryfikowania udostepnionych informacji oraz
wszelkich nieopisanych w niniejszym opisie uwarunkowan. W celu sporzadzenia dokumentacji
projektowej instalacji nalezy wykonac wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca ma obowigzek zweryfikowa¢ moc
przylaczeniowa w obiekcie i wystapi¢c o jej zwiekszenie jezeli bedzie to konieczne.
Wykonawca bedzie zobowigzany do wiasciwego doboru mocy dla instalacji na moment rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia (w przypadku zwiekszenia mocy przytaczeniowej).

Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego,
wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego
wykonania zamdwienia, wskazane przez powotanego Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanych do montazu instalacji oraz informowania Zamawiajgcego
0 zauwazonych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego (jezeli wystapia).
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I.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE (NASLONECZNIENIE):

Wojewddztwo tddzkie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gestoS¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na plaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m2. Sredni okres
nastonecznienia dla terytorium Polski to od 1.450 do 1.600 godzin rocznie; dla regionu tddzkiego — ok.
1.946 godzin rocznie. Sredni roczny potencjat energii stonecznej dla woj. tddzkiego zostat oszacowany
na 76.5 x 1.010 GJ.

Rysunek 1. Mapa natezenia promieniowania stonecznego na terenie Polski

Stan aktualny obiektu

Roczne zuzycie energii elektrycznej — 29 855 kWh/rok
Moc przytaczeniowa — 25 kW
Typ instalacji elektrycznej w budynku - tréjfazowa

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot

budowlanych w zakresie instalacji fotowoltaicznej
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robot montazowych i instalatorskich,
c. prac organizacyjno-szkoleniowych.

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego
wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych w stopniu umozliwiajgcym
wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie
konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).
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Zamawiajgcy wymagana obecnosci projektanta podczas inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektow oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznych.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt budowlany obejmujacy:

- czes¢ opisowa,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniac
wymagdania stawiane przez falownik,

- dobdr zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadpradowych,

ZAKRES - uziemienie dla instalacji PV,

PROJEKTU - uziemienie dla konstrukgji instalacji na gruncie,

TECHNICZNEGO | . testy i pomiary instalacji elektryczne;j,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod moduty PV,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentoéw,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania
systemow fotowoltaicznych;

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez
ograniczen i w specjalnosciach:
o instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
¢ konstrukcyjno-budowlanej (posiadajgce uprawnienia do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci- konstrukcyjno-budowlanej).

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca
sporzadzi nastepujgce dokumenty:
— projekt techniczny wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie
oraz w formie elektronicznej),
— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy. Wszystkie przewody prowadzone w gruncie nalezy nanies¢
na mape geodezyjng (koszt po stronie Wykonawcy prac).

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725).

Wykonawca przedtozy projekt techniczny do akceptacji przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w
umowie. W imieniu Zamawiajgcego projekt zatwierdzg powotani Inspektorzy nadzoru:

e dla branzy konstrukcyjno-budowlanej — inspektor nadzoru w branzy konstrukcyjno-budowlanej;
e dla branzy elektrycznej — inspektor nadzoru w branzy elektrycznej.

Zakres whasciwego projektu technicznego wykonawczego musi obejmowac:
- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej 0 mocy minimum wskazanej w PFU,
- projekt techniczny konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne;
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- projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej w branzy elektrycznej (nalezy opracowac przez
uprawnione do tego osoby);
- projekt techniczny budowy ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej.

Roboty montazowe i instalatorskie

ZAKRES

montaz konstrukgji pod instalacje modutéw PV,

montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy,
wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewodow i zabezpieczenie ich,
potozenie okablowania do podigczenia modutdéw PV wraz z wykonaniem tras
kablowych w pomieszczeniach,

zamontowanie rozdzielnic AC i DC,

zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym rozigcznikdw pradowych po
stronie AC i DC

podtaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

montaz inwertera w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej
praktyki fotowoltaicznej,

wykonanie ogrodzenia instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem zamykanej furtki,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe,
przejScia instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordw oraz
odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych),

wykonanie instalacji uziemiajgcej dla instalacji PV (falownika, konstrukgcji i
modutéw fotowoltaicznych),

wykonanie i montaz instalacji uziemiajgcej ogrodzenia,

przeprowadzenie rozruchu instalacji,

przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV
(ochrony przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia;
impedancji petli zwarcia — jesli dotyczy),

wyréwnanie terenu, ewentualnie przeniesienie elementdw matej infrastruktury;
zabezpieczenie gruntu — nalezy Sciggng¢ humus (30 cm), wytozy¢ agrowtokning,
nastepnie pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wytozy¢ warstwa
ttucznia badz kamienia koloru jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajgcym,
wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do
stanu pierwotnego, w tym zasianie trawy,

przeprowadzenie pomiaréw instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji,

inne niewyszczegolnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
catej instalacji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe

— sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

—  przeprowadzenie instruktazu dla osob wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej

instalacji,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co byto przedmiotem instruktazu i
przekazanie instrukgcji.
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Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe
oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, na poszczegdlne urzadzenia /
elementy instalacji okreslono ponizej:

-~ na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

— na falownik min. 10 lat,

— na uzysk mocy z modutow fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 85%,

— gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru korncowego,
— roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek
oraz przegladow serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— bezpfatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum
5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 4 dni robocze od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw
i kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

— przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji, ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potgczen,
wykonanie wszystkich pomiardw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koricowego.
Jezeli w czasie przegladu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca
jest zobowigzany do usuniecia usterek.

I.4 Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczna. Jest to technologia konwersji energii, ktéra jest w petni pasywna. Zjawisko
konwersji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkéw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakdw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca
moduty zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni modutéw. Maksymalna wysoko$¢ instalacji nie bedzie
przekracza¢ w najwyzszym punkcie 3 m.

Ekologiczno$¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania i
jest przektadana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej zastosowaniu. Instalacje
fotowoltaiczne produkujg energie elektryczng z promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym
zadnych emisji. Procz tego zmniejszajg ilos¢ zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas
spalania wprowadza emisje do atmosfery.
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Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajgce Zamawiajgcemu na zdalne odczytanie
ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektrycznej.

I.s; Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

I.5.1 Wykonanie niezbednych dokumentéw oraz wykonanie
odpowiednich zgloszen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji dostawy i
montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej. W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in.
uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

— nalezy opracowac dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej;

— nalezy dokona¢ zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowaé formularz
oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucji);

— zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
Zobowigzany jest uzyskaé uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz
wdrozy¢ jego zalecenia;

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére zezwolen
wymagaja. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majacych na celu wykonanie
przedmiotu zamodwienia.

1.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowac istniejgcg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.

Wykonana przez Wykonawce dokumentacja musi spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych norm,
a zastosowane materiaty do ich realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na
rynku polskim.

Projekt musi zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutow PV.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:
- moc nominalna modutéw PV musi by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajacego,
- powierzchnia modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia gruntu, zgodnie z
instrukcjg montazu modutdw fotowoltaicznych,
- kierunek i kat nachylenia modutéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
ukfadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw.

WYMAGANIA PROJEKTOWE — KONSTRUKCIA WSPORCZA:

- projekt konstrukcji wsporczej modutéw musi zawierac¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie modutdw pod optymalnym katem.
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WYMAGANIA PROJEKTOWE — UKLAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA MODULOW PV:
- projekt musi zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania uktadu
automatyki instalacji modutéw PV,
- zaprojektowany ukfad sterowania/automatyki dla modutéw PV musi zapewniac: kontrolowanie
procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej
od momentu uruchomienia instalacji modutéw PV, archiwizacje danych pomiarowych.

W projekcie dotyczacym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmniej:
— projekt uziemienia instalacji PV,
— projekt uziemienia ogrodzenia,
— projekt uziemienia konstrukcji,
— instalacje przepieciowa - dwustopniowg dla modutéw PV,
— uktad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajgcych
zewnetrznie budynek lub innych elementdw zacieniajgcych.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacie modutéw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojow w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt musi zawieraé wpiecie instalacji
modutdéw PV w istniejgcy instalacje elektroenergetyczng oraz niezbedne obliczenia.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy musi by¢ w jezyku polskim. Moc modutow
zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzystac catg wyprodukowang energie na potrzeby
wiasne. Instalacja bedzie podtgczona do sieci elektrycznej.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni gruntu o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg, ktéra potwierdzi mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we
wskazanych miejscach.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i powotanego Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem
prac. Wszelkie uzgodnienia dotyczagce =zaprojektowanej instalacji muszg zostaé uzgodnione
z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru.

I.5.3 Wymagania stawiane urzadzeniom
Zatozenia ogodlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

— Moc catkowita instalacji minimum 49,72 kWp; (0,04972 MWe).

- Liczba modutdw tacznie — maksymalnie 88 (przyjeto moduty o mocy min. 565 Wp).

—  Grubo$¢ ramy minimum 30 mm, aluminiowa.

- Sprawnosc¢ systemu PV minimum 85%.

— Instalacja zamontowana na gruncie.

— Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed zamontowaniem.

Przewidziano zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatorow mocy, w proporcjach 1
optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiada¢ zabezpieczenie ppoz.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji).
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Tabela 1. Zestawienie materiatow dla instalacji fotowoltaiczney,

o |9 R N

10.
11.

12.

13.
14.
15.

Moduft

Modut fotowoltaiczny minimum 565 Wp

Skrzynka AC — ograniczniki przepiec typ AC dobrane do instalacji
Zabudowany licznik w falowniku

System montazowy — konstrukcja systemowa

Kable fotowoltaiczne PV

Konektory MC4 (+ oraz -) lub rownowazne
Skrzynka DC — ograniczniki przepie¢ typ DC dobrane do instalacji
Inwerter (falownik)

Okablowanie AC
Roztacznik nadpradowy po stronie AC i DC
Ochronniki AC i DC zgodnie z norma

Zdalny system  monitorowania instalacji  (opcjonalnie
monitorowanie nie jest zamontowane w inwerterze)

Uziemienie instalacji PV
Optymalizatory mocy

Prace zwigzane z instalacjg uziemiajaca

jesli

szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
szt.
kpl.
szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

88

— =

[y

Nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy minimum 565 Wp kazdy, typu
szyba-szyba, dwustronne.
Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii. W dokumentacji technicznej nalezy przedstawic
wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej. Dla instalacji
PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z modutem optymalizatoréw mocy, w proporcjach 1

optymalizator — 1 modut PV. Optymalizatory muszg posiada¢ zabezpieczenie ppoz.

Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych, ktérych
zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu.
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Tabela 2. Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu o mocy min. 565 Wp:

Typ ogniw

Moc modutu

Typ modutu

Sprawnos¢ modutu

Wspotczynnik
temperaturowy Pmax
Rama

Skrzynka przytgczeniowa

Szkto przednie hartowane z
powtoka antyrefleksyjna

Szkto tylnie hartowane

Maksymalne obcigzenie
statyczne z przodu

Wymagane normy (lub
rownowazne)

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Gwarancja na wady ukryte

Gwarancja na moc

Falownik

Krzem monokrystaliczny

Modut typ N

Nie mniejsza niz 565 Wp

(w warunkach STC - standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000
W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone
w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.
Tolerancja mocy nieujemna.

szyba - szyba (szyba z przodu oraz z tytu
modutu)

dwustronny (BIFACJAL) z podwojng szyba
Klasa odpornosci ogniowej A.
potwierdzona IEC 61730-2 (UL790)

Nie mniejsza niz 20,0 %

max: - 0,30%/oC

Aluminiowa
IP 67
Tak

Tak
Nie mniejsza niz 5400 Pa

PN-EN IEC 61730 lub réwnowazna

PN-EN 61215 lub réwnowazna

PN-EN 62716 lub rownowazna

odpornos¢ PID potwierdzona certyfikatem
odpornosci ogniowej IEC 61730-2 (UL790)

Nie wiekszy niz 1%

Nie krotsza niz 10 lat

po 25 latach minimum 85%

Wymaga sie zastosowania falownika typu hybryda.

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Do kazdego modutu musi by¢
dotaczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutu
oraz potwierdzajacy jego
parametry zgodne z podanymi w
tym programie funkcjonalno-
uzytkowym — na etapie realizacji)

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Karta katalogowa

Karta katalogowa (oraz certyfikat
dot. odpornosci na PID)

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Warunki gwarancji

Warunki gwarancji

Miejsce montazu falownika nalezy uzgodni¢ z osobg zarzadzajacqy oraz uzyskac akceptacje
inspektora nadzoru (proponowane miejsca montazu: pod konstrukcja moduléw
fotowoltaicznych). Nalezy dokona¢ wpiecia do rozdzielni glownej, ktora znajduje sie w
budynku szkoty, na korytarzu na pétpietrze.
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Inwerter musi umozliwiac:
- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacj,
— podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
— kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiadac¢ inng mozliwo$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50 Hz.
Urzadzenie, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter musi spetnia¢ aktualne wymagania OSD.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz
mozliwos¢ potaczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikéw w kottowniach opalanych paliwem statym oraz w pomieszczeniach ze
sktadem wegla, a takze w miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach. Zabrania sie
montowania falownika na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podtoza. Nalezy zachowac
odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym kottéw gazowych minimum 100 cm.

Falowniki PV nalezy zamontowa¢ poza strefg pozarowg. Zabrania sie montazu falownika na materiatach
tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.).

Tabela 3. Parametry minimum inwertera trojfazowego hybrydowego

Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Rodzaj hybrydowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Maksymalne napiecie pradu statego Nie wiecej niz 1100V Karta katalogowa
Minimalna sprawnos¢ euro 97,2% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
Wspdtczynnik zaktécen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
pradu

Temperaturowy zakres pracy (min.) =25°C... + (min.) 60°C Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

RS 485 lub LAN lub Wifi lub

Sposdb chtodzenia Karta katalogowa

Komunikacja Karta katalogowa

Bluetooth
Zasilanie awaryjne za pomoca ..
dedykowanego SZR trojfazowe Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Moc falownika musi zosta¢ zaakceptowana przez powotanego Inspektora nadzoru.

str. 18



Przygotowanie terenu

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu, do montazu instalacji na gruncie. Po stronie
wykonawcy lezg nastepujace prace:

1) ewentualne wyciecie krzewdw wraz z korzeniami;

1) wyrdéwnanie terenu;

2) przed montazem instalacji PV nalezy $ciggng¢ humus (30 cm), wytozy¢ agrowtokning, nastepnie
pod modutami i na catej powierzchni ogrodzonej wytozy¢ warstwg ttucznia badz kamienia koloru
jasnego — do uzgodnienia z Zamawiajgcym;

3) wykonanie ogrodzenia z podmurdéwka instalacji fotowoltaicznej z paneli ogrodzeniowych wraz z
montazem furtki z zamkiem. Odlegto$¢ ogrodzenia od instalacji PV nie moze by¢ mniejsza niz 2
m. Nalezy zastosowac panele ogrodzeniowe o wysokosci minimum 160 cm.

Kable fotowoltaiczne DC
Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke — rézne kolory przewoddéw DC + i —

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien on
cechowaé sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢
okablowania musi by¢ prowadzona w korytkach kablowych, metalowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddw zamontowanych juz w
modutach.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rdwnowaznych. Zabrania sie tgczenia ztaczy réznego
typu. Ztgcze MC4 musi by¢ tgczone ze ztgczem MC4, natomiast ztgcze H4 musi by¢ tgczone ze ztgczem
H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewdd PV o przekroju zgodnym z obliczeniami projektanta, ale
nie mniej niz 6 mm? w podwdjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. Przekroj kabla nalezy
dostosowac do mocy instalacji i odlegtosci od falownika do przytagcza. W celu potaczenia poszczegdinych
elementéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te s wodoszczelne i
odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ tgczeniowg. Przewod nalezy mocowac do
konstrukcji wsporczej modutdw PV — nalezy uzywac¢ dedykowanych opasek zaciskowych, spinek
stalowych.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich bedg uktadane (na
zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla). Wymagana jest rura
gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami, ztgczami i kolankami.

Pod modutami wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na promieniowanie UV.

Kable PV nalezy utozy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przylegaty do modutu lub konstrukcji. Nie
dopuszczalne jest aby kable byly puszczone luzno, nalezy je spig¢ opaskami dedykowanymi do

warunkéw zewnetrznych (stalowymi). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage do prowadzenia okablowania
w taki sposdb aby nie powstata petla indukcyjna.

Przewdd oraz ztgczki muszg by¢ dedykowane specjalnie dla systeméw fotowoltaicznych, odpowiednie
rowniez do zastosowan zewnetrznych.
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INSTALACIA NA GRUNCIE

Przewdd od falownika poprowadzi¢ w gruncie zakopujgc na gteboko$é¢ minimum 70 cm. Przekop
wykona¢ na gteboko$¢ minimum 70 cm, nastepnie wykonaé podsypke z piasku, przewdd utozyé na
piasku i zasypac piaskiem i ziemig, kolejno utozyc folie ostrzegawczg niebieska, ponownie zasypac ubic
i odtworzy¢ warstwe zewnetrzng gruntu. Przed zasypaniem przekopu nalezy powiadomi¢ Inspektora
nadzoru oraz wykona¢ doktadng dokumentacje zdjeciowa. Zasypu przekopu mozna dokonaé po
uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Wzdtuz przewodu AC nalezy poprowadzi¢ bednarke oraz w peszlu
ochronnym przewdd sygnatowy (na potrzeby systemu monitorowania). Doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

Nalezy dokona¢ wpiecia do rozdzielni gtdwnej, ktdra znajduje sie w budynku szkoty, na korytarzu na
potpietrze. Kable nalezy prowadzic w korytkach metalowych po elewacji na zewnatrz i wewnatrz
budynku.

Orientacyjna dtugos¢ przewodu ok 60 mb.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- przeznaczone do pofaczen ruchomych i do uktadania na state

- odpornos¢ na UV, OZON zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazng

- ptomienioodpornos¢ wg normy PN-EN 60332-1 lub réwnowazng
budowa zyt: zyly wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane
izolacja zyt — podwdjnie izolowane: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne
zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.

- mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie.

- mozliwos¢ zakopania w ziemi.

Dopuszcza sie spadek napiecia max 1%.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewoddw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rownowaznych.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju minimum 10 mm?,
Przekrdj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen przez Wykonawce. Dopuszczalna
temperatura pracy min. 65 °C. Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
i pod tynkiem — na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen oraz w gruncie. Budowa kabla — miedziana.

Dopuszczalny spadek napiecia moze wynosi¢ max 3%.
System monitorowania instalacji ICT

Instalacja PV musi zosta¢ objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne
urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzace do rejestracji danych oraz ich
przekazywania na stworzona/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktdérej dostep
bedzie miat Zamawiajacy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
ma zosta¢ przekazana minimum biezaca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna) dotyczaca
instalacji. Dodatkowo system musi umozliwia¢ prezentacje informacji zbiorczych, dla wszystkich
zamontowanych instalacji tgcznie ujetych w postepowaniu (od$wiezanie informacji minimum raz
dziennie), jesli w ramach przetargu Wykonawca bedzie montowat wiecej niz jedng instalacje PV.

W zakresie obowigzkow Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podigczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu.
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Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna modutdéw posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub roéwnowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 lub
réwnowaznej.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych certyfikatem TUV SUD lub
rownowaznym.

Badania muszg by¢ potwierdzone raportami z badan, ktére potwierdzajg/okreslajg zgodnos¢ z
powyzszymi normami.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie aluminium oraz stali nierdzewnej.

MONTAZ NA GRUNCIE

Zestaw paneli fotowoltaicznych zostanie posadowiony na gruncie na konstrukcjach wsporczych
wbijanych w grunt za pomoca kafara lub wkopywanych i zalewanych cementem. Konstrukcja musi by¢
dwupodporowa.

Dla konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej posadowionej na gruncie nalezy przeprowadzi¢
prébne badanie na wyrywanie stupow konstrukcji wsporczej w celu okreslania minimalnej gtebokosci
wbicia stupkéw, ktéra gwarantuje stabilno$¢ od oddziatywania wiatru. Nalezy przeprowadzi¢ minimum
2 prosby wyrywania dla kazdego rzedu. W przypadku duzej rozbieznosci w wynikach badan, powotany
Inspektor nadzoru moze zazada¢ zwiekszenia liczy badan. Sposéb przeprowadzenia badania nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Zastosowana konstrukcja wsporcza powinna posiada¢ certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN-1090-1,
PN-EN 1090-2+A1 dla elementéw stalowych i PN-EN 1090-3 dla elementéw aluminiowych.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi bezpiecznie przeniesS¢ oddziatywania klimatyczne dla I strefy
obcigzenia wiatrem i II strefy obcigzenia $niegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3: 2005

Dla przedmiotowej inwestycji przyjeto kategorie C4 korozyjnosci atmosfery wedtug normy PN-EN ISO
12944-2. Nalezy zastosowac konstrukcje wsporczg zabezpieczong przed korozjg odpowiednio do
podanej wyzej klasy korozji.

Uwagi wykonawcze:

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM.

Konstrukcie wsporcze muszg stanowi¢ rozwigzania systemowe, w catosci dostarczone przez jednego
producenta. Dopuszcza sie stosowanie stali ocynkowanej ogniowo lub stali z powtokg magnelis.
Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej

a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce srodki
ochrony:
- Ochrona podstawowa — izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujace srodki
ochrony:

- Ochrona podstawowa -obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC
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- Ochrona dodatkowa — szybkie wylgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikdw nadpradowych
po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikdw roznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o przekroju
minimum 16 mm?. Wykona¢ osobne uziemienie dla: konstrukcji, falownika oraz wykonac¢
ochronniki typ I+II dla kazdego stringu osobno.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami réwnowaznymi):

PN-HD 60364-7-712:2016 Ochrona przepieciowa.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznych od skutkow
posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi typu I+II oraz rozigcznikami nadprgdowymi. Jesli instalacja elektryczna
obiektu nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z
energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jesli nie mozna zachowa¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacja
odgromowg, nalezy zastosowac ochrone przepieciowg strony DC i AC typ I+II. W takim przypadku,
nalezy wykonac¢ wyréwnanie potencjatu konstrukcji oraz instalacji odgromowej przy uzyciu przewodu
LGy o przekroju min. 25 mm2 lub drutem odgromowym 8 mm?.

Przed wykonaniem wyréwnania potencjatu nalezy wykona¢ pomiar uziemienia instalacji odgromowej.
Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie prace modernizacyjne instalacji odgromowej.

Zabrania sie fgczy¢ instalacje uziemiajgcg z instalacjg odgromowg na powierzchni.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykonaé zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji
fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozyé dokumentacje do akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane Dz.U. 2024 poz. 725) Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ jego zalecenia.

Wymagania w zakresie faczenia modufow

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ fgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodoéw PV o przekroju 4
mmz2. Przewody PV sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potgczen elementéw sktadowych systemu
fotowoltaicznego poprzez specjalne ziacza, typowe dla systemu fotowoltaicznego. Przewody PV musza
by¢ wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV muszg by¢
tgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktdre sg przystosowane do tgczenia przewodow
0 przekroju 4 mmz2,

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych, metalowych,
odpornych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.
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Przewody o potencjale "+" nalezy uktada¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjalne w drugiej
wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowac poziomo do konstrukcji
wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowg do przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowaé metalowymi opaskami odpornymi
na dziatanie czynnikdéw zewnetrznych w odstepach maksymalnie co 1000 mm.

Catosc¢ prac podtaczeniowych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami producenta falownika zachowujac
szczegolng ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia sie
napiec porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych modutdéw fotowoltaicznych. Kable PV potozone
przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtgczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego
podtaczenia do falownika.

Pod Zadnym pozorem nie tgczy¢ modutdw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane napiecie
sieciowe.

Moduty nalezy odpowiednio ponumerowac (numer modutu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowaé
na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery modutéw fotowoltaicznych
muszg odpowiada¢ numerom seryjnym modutow.

Warunki srodowiskowe

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w $wietle obowigzujacego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. 2024 poz. 54) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko ((Dz.U. 2023 poz. 1094) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu
oddziatywania na $rodowisko.

Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
$rodowisku.

1.5.4 Wymagania dotyczace badan i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testdw zgodnie z normami PN-EN
62446:2016 oraz 60364-6:2008 dla:
a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych sie do zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej,
b) instalacji fotowoltaicznej.
Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe posiadajgca
kwalifikacje opisane w SWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystangji izolacji,
- rezystancji uziemienia.
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Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ pomiary i testy okreslone wymogami obowigzujgcych
norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktérego sieci
zostanie podigczona elektrownia oraz testow scharakteryzowanych w punktach 1-4.

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw modutdéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiardw muszg zawiera¢ adnotacje odnos$nie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego,
przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych fancuchéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?.

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjg o warunkach meteorologicznych,
przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

Od powyzszego istnieje odstepstwo, jesli odbidr danej instalacji prowadzony bedzie w okresach
jesienno-zimowych (listopad-marzec). W tym okresie natezenie promieniowania stonecznego moze
wynosi¢ minimum 500 W/m?.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakoS¢ materiatdw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiardw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testow wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiaréw.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢
Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzor inwestorski, odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest Protokdt Odbioru Koncowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej oraz
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytaczania oraz wspdtpracy mikroinstalacji z  systemem
elektroenergetycznym,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koficowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru korncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.
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1.5.5 Wymagania Zamawiajacego dotyczace warunkéw wykonania
robot budowlanych

Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapdw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
i obiektébw do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

Q) Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajgcych
do drdg otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w
inny sposob zabezpieczy teren budowy.
Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamoéwienia sg zawarte w
cenie montazu instalacji i nie moga podlegac¢ dodatkowemu finansowaniu.

b) Zabezpieczenie interesow osob trzecich
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla osdb
korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektdw, zaréwno na terenie montazu instalacji
OZE jak rowniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

c) Ochrona srodowiska
Wykonawca musi by¢ w petni Swiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony Srodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz bedzie miat szczegdiny wglad na:
lokalizacje magazynéw, skfadowisk i drég dojazdowych; Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.
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d) Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego
Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkow bezpieczenstwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktérym bedzie wykonywana
instalacja.

e) Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposéb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatow i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikOw oraz zapewni¢ wtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdéwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakoS¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatdw i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatow, elementoéw budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w procesie
realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét.
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Dopuszczone do uzycia mogq by¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentdéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamoéwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje budynku.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewnic¢
trwatos¢, wytrzymatos¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatdbw wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementow zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcego budynku (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i iloS¢ nalezy uzgodni¢c z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez
Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko-tynkarskich oraz nalezy
wykonac ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia ha wiasny koszt.

Wymagania Zamawiajgcego odnosnie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robot Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego
otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek
materiatow wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez Miasto towicz
pracownikdw z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej
i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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II Czesc¢ informacyjna

II.. Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa.

II.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia

Zamawiajgcy oSwiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete PFU.
Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub konieczno$¢ wejscia na
posesje sasiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania.

Ponadto obszar gdzie przewidziana jest instalacja nie jest objety ochrong konserwatora zabytkéw.

1.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla

okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w

uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

10. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1436)

11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

12. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektu budowlanych i terenéw (Dz.U.
2023 poz. 822)

14. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan
technicznych, warunkéw przytgczania oraz wspotpracy mikroinstalacji z systemem
elektroenergetycznym (Dz.U. 2023 poz. 1098).

®
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15. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.
Inne:
16. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia

Niewyszczegodlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

I1.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane

1.

z budowg i jej przeprowadzeniem

W trakcie prowadzenia robdt wykonawczych wszystkie przefgczenia instalacji, wytaczenia z
eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z Zamawiajgcym w celu zminimalizowania niedogodnosci
wynikajacych z prowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedlug decyzji
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wiasnym zakresie
zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na bezpieczenstwo oséb z nigj
korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym
i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania budynku.

Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynkow eksploatowanych, w
trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrécic szczegdling uwage na zabezpieczenie przed
zZniszczeniem znajdujacych sie tam elementéw wyposazenia.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestyciji i zutylizowac lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia i dokonac
jej regulacji.
Po zrealizowaniu przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na pismie oraz 1 egzemplarz w formie
elektronicznej nastepujace dokumenty:

9.1 dokumentacje powykonawczg,

9.2 dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

9.3 atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatéw,

9.4 karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

9.5 protokoty z wykonanych préb i pomiarow.

II.; Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robot do

wykonania przez Zamawiajacego

W gestii Zamawiajacego pozostaje:

1.
2.

Udostepnienie budynku dla prawidtowego montazu kompletnej instalacji OZE.

Zamawiajgcy w okresie gwarancji udostepni instalacje Wykonawcy, w celu przeprowadzenia
niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przegladéw instalacji, oraz wykonania
niezbednych regulacji umozliwiajacych prawidtowe funkcjonowanie instalacji.
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III Zatgczniki

1) Proponowane rozmieszczenie modutdéw PV

Fotografia 3. Proponowane miejsca rozmieszczenia modutow PV

2) Dokumentacja zdjeciowa

Fotografia 4. Szkofa Podstawowa nr 3 im. Kard. Karola Wojtyty - Papieza Polaka w towiczu
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